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Sinc Function Interpolation

via
Mathematica

The sampling theorem says that if we multiply
the Nyquist-sampled values of a function by a
suitably scaled sinc function, we get the whole

(band-limited) function

Here is the first example.  25 Hz data on the time
interval [0,.5].  First, let’s look at two different sinc
functions.

fc = 25.;
sinc[t_,n_] = Sin[Pi ( 2. fc t - n)]/

(Pi ( 2. fc t -n));
plot1 = Plot[sinc[t,10],{t,0.,.5},PlotRange->All];
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plot2 = Plot[sinc[t,11],{t,0.,.5},PlotRange->All];
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The key point is that when we multiply each of these
by the function values and add them up, the wiggles
cancel out, leaving an interpolating approximation to
the function.

Show[plot1,plot2]
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Suppose we are trying to approximate the constant
function f(x) = 1.  So we multiply the sinc functions
by 1.

myapprox[t_] = sinc[t,11] + sinc[t,10]

Sin[Pi (-11 + 50. t)]   Sin[Pi (-10 + 50. t)]

--------------------- + ---------------------
--------------------    --------------------  
  Pi (-11 + 50. t)        Pi (-10 + 50. t)

Plot[myapprox[t],{t,0.,.5},PlotRange->All]
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Extend this.  Sum a lot of these up.
myapprox[t_] = Sum[sinc[t,n],{n,1,25}];
Plot[myapprox[t],{t,.01,.49},PlotRange->{{.1,.4},{0,2}}]
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£FÓ=Ô
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ã ` ø.� � �����
ú³{ ���Y�Sø@� � ���	��ú ø.�-üG~1üG��~Üú
ã ` �O��{¨���O���	�¯{ å ���Y�qãxwgø@� � ��ú ø.�-üG~1üG� ç ú

ð~Ð=Ñ~óBÛDÕ
Ï�ß1ÚAÏ)ò�Ñ~ÐFÛ�ô%Ñ~ÏcÒiÕ
Ò%Ô
Ï)Ò%Ó1Ï�ÚAÕ)Ð=Ò�ò_Ï�ÒiõEÒ%Ùaû=Ó1Ï�Ñ � �Rù%Ï�Ð=Ñ~ÚBÎ1õEÔ�Ñ�ÙSÑ�ÎÜÏ&ÛDó-Õ
ÏcÔ
ÑEÕ
Õ�Û�Ï)ÏcÐ=Ñ~û�Ò%ÚAÎ3Ï
� ü�ð~Ð=ÚBÕ7ÚAÕ~ÙSÒ%Ô
ÑiõEÒ%Ùaû=óAÚBõ�Û�ÏcÑE×�Ï�ÐFÛDÎ`ÚAÏ7ÙaÚBñDÐ3Ï~ÛDû=û�Ñ�ÛDÔ~ß�ÑEõEÛDÓ=Õ�Ñ � ��ÚBÕ¤´Jµ(¶�Õ�ÚBÙaû=ó�ØSÏ�Ð=Ñfû=Ô�Òg×=Ó=õ�ÏÒDÖuÏcÐ1ÑGóBÒgõ�ÛDó!ÚBÎ
�FÎ=ÚAÏ�ÑEÕ
ÚBÙSÛDó�Õ
ÏcÔ�ÛDÚBÎ�Ï�ÑEÎ=Õ
Ò%ÔfÛDÎ=×�Ï�Ð=ÑOóBÒgõ�Û+óÅÑ�ódÛDÕ�ÏcÚBõ�ÏcÑ�Î=Õ�Ò%Ô�üqð~Ð1ÑaÔ
Ñ�ÛDÕ
Ò%Î�ò�ÑaÐ=Û�ôDÑ
ÏcÐ1ÚBÕ~û=Ô
Ò%ß=óBÑ�Ù ÚAÕ�ÏcÐ=Ñiû1Ô�ÑEÕ
ÑEÎ=õ�Ñ�ÒDÖÅÛDÎ`ÚAÎ=ÚAÏ�ÚdÛDórÕ
Ï�Ô�Ñ�Õ�ÕL�FÑEóA×hù ��� ò7Ð=ÚAõ&ÐTÚAÕ�Î=ÒDÏ7ÚAÎ	�FÎ=Ú�ÏcÑ�Õ�ÚBÙSÛDó�ß=Ó1Ï7ÚAÕ
ÒDÖÅÒ%Ô�×1ÑEÔL�EÑ�Ô�ÒaÚBÎxÏcÐ=Ñf×=ÚAÕ�û=óBÛDõEÑ�ÙSÑ�ÎÜÏ�ü
é Ó=û1ûÞÒ%Õ
ÑDù)ÖíÒ%Ô�Ñ*�1ÛDÙaû=óAÑDù�ò�Ñ�áDÑ�ÑEûÃÒ%Ó1ÔGÛ+Ï
ÏcÑEÎÜÏ�ÚBÒ%Î�ÒDÎæÏcÐ=ÑSûÞÒDÚBÎÜÏ � ò7Ð=ÚAóBÑnò�Ñ�Ô�ÚBñDÚB×=ó�Ø�ÏcÔ�ÛDÎ=Õ�óBÛ+ÏcÑÏcÐ1Ñ3�uÛDÔ�ÏcÐTÛSÕ�ÙSÛDóAó§ÛDÙaÒ%Ó=ÎÜÏ�ü ë ÖêÏ�ÑEÔ7ÏcÐ=ÑfÏcÔ�ÛDÎ=Õ�óBÛ+ÏcÚAÒ%Îhù1ò�Ñfò7ÚBóBó9ßÞÑ�óBÒgÒ%á3ÚBÎ=ñnÛ�ÏmÏ�Ð=Ñ�ÕcÛDÙaÑqÕ
ûFÛ+Ï�ÚdÛDó
û�Ò%ÚBÎÜÏ � ß=Ó1Ï7Û�Ï7ÛG×=ÚAÝÞÑEÔ
ÑEÎÜÏ7û=ÚAÑEõEÑiÒ+ÖÅÙSÛ+Ï
ÏcÑEÔ�ü)ð~Ð=ÚAÕ�Î=Ñ�ò]û=ÚBÑ�õEÑ�ò7ÚAóBó�ÚBÎxñ%Ñ�Î=ÑEÔ�ÛDóhÐFÛ�ôDÑqÛG×1ÚAÝÞÑEÔ�Ñ�ÎÜÏ
ÚBÎ1ÚAÏcÚBÛDó9Õ�ÏcÔ
ÑEÕ�Õ¥�FÑEóA×;Ï�ÐFÛDÎ;Ò%Ó=ÔmÒ%óB×`û=ÚAÑEõ�ÑDü�ýþÖ�ò�ÑfÏcÔ�ÛDÎ=Õ�óBÛ+ÏcÑ�×;Ï�Ð=Ñ��vÛ+Ô
ÏcÐKÛDÎTÛDÙSÒDÓ=ÎÜÏv·�ò�Ñ�ò�Ò%Ó=óA×
û�ÑEÔ�õ�ÑEÚ�ô%ÑqÛDÎ`ÚBÎ=õ�Ô�ÑEÙaÑEÎÜÏcÛDó§Õ
Ï�Ô�ÑEÕ
Õ?Ò+Ö

� ��ø � �j�
ú|{ ��� ø � å ·�ú å ��� ø � ú¤¸{¨~nÚBÎxñ%Ñ�Î=ÑEÔ�ÛDó�ü ø.�-üG~1üG���%ú
¹?Ò�ò�Ñ�ôDÑEÔEù�ÛGÔ
ÚBñ%ÚA×SÏcÔ�ÛDÎ=Õ
ódÛ+Ï�ÚBÒ%Î�û1Ô�Òg×=Ó=õEÑ�Õ~Î=ÒOÕ
Ï�ÔcÛDÚAÎhù=Û+Õ�ò�Ñoò�ÑEóAóhá3Î=Ò�òfùrÛDÎ=×�ÏcÐ3Ó=Õ~õEÛDÎ=Î=Ò+Ï7õ�ÛDÓ=Õ
Ñ
ÛDÎÜØ;ÑEóBÛDÕ
Ï�ÚBõ�Õ
ÏcÔ
ÑEÕ
ÕEü�ð~Ð3Ó=Õ � �RùÞÛDß�Ò�ôDÑDùÞÐFÛDÕ�Î1ÒDÏcÐ=ÚAÎ=ñSò7Ð=Û+ÏcÑ�ô%ÑEÔ?ÏcÒ�×1Ò�ò7ÚAÏ�ÐKÑEóBÛDÕ
Ï�ÚBõ�ÚAÏ/ØxÒ%Ô?Õ
Ï�ÔcÛDÚAÎ
ß=Ó1ÏmÚAÕ~Õ�Ò%óAÑEóAØ�ÛOÔ�ÑEÕ
Ó=óAÏmÒDÖ!ÏcÐ1Ñ�ÚAÎ=ÚAÏ�ÚdÛDórÕ�ÏcÔ�Ñ�Õ�Õ¥�FÑEóA×hü
ð!ÒoÕ�Ñ�Ñ~Ð=Ò�ò�Ï�ÒoÐFÛDÎ1×=óBÑvÏcÐ=ÚAÕ�û=Ô
Ò%ß=óBÑ�ÙTù+õEÒ%Î1Õ�ÚB×1ÑEÔ�Ï�Ð=Ñ�Õ
Ï�Ô�Ñ�Õ�Õ)ÏcÑ�Î=Õ�ÒDÔ�Û+Ï�Û?Ù�Û+Ï�ÑEÔ
ÚdÛDó3ûFÛDÔ�ÏcÚAõEóBÑ+ù�ò7Ð1ÚBõ&Ð
ò�ÑqÑ��1û1Ô�ÑEÕ
Õ�Û+Õ å|� � øzy!ú � � ��º Û�Ï � {�y��§�Üøzy��j�
ú ø.�-üG~1üG���Üú
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�¹ÑaÐ=Û�ôDÑ�Ñ��1û1Ô�ÑEÕ
Õ�Ñ�×æÏcÐ=ÑnÏcÒ+Ï&ÛDó)Õ�ÏcÔ
ÑEÕ�Õ�Û+ÏiÏcÐ1ÑSûFÛ+Ô
ÏcÚAõEóAÑ3y�ù�ò7Ð=ÚBõ&ÐIÚBÕfÎ=Ò�òÁóAÒ-õEÛ+ÏcÑ�×¹Û�Ï � ù!ÛDÕfÏcÐ1ÑÚBÎ1ÚAÏcÚBÛDó9Õ�ÏcÔ
ÑEÕ�Õ=»�¶�¶8¼�½L¾	»�¿�¶@ÀKÁ*Â�½Gû=óAÓ=Õ?ÛDÎKÚAÎ=õEÔ
ÑEÙaÑEÎÜÏ �Sº ü�ø@�?ÒDÏ�Ñ�Ï�ÐFÛ+Ïmò�Ñ�õ�ÛDÎTÓ=Õ�ÑqÑEÚAÏ�Ð=ÑEÔ ��º ø8y�ú
Ò%Ô �Sº ø � ú�Õ�ÚBÎ1õEÑ ��º ù�ÛDÕiò�Ñnò7ÚAóBó!Õ�Ñ�ÑDù!ÚBÕv�FÔ
Õ
Ï?
/Ò%Ô
×=ÑEÔfÚBÎÃ�+ü3�æÑnõEÛDÎ=Î=ÒDÏfÓ1Õ�Ñ � � ø � úRùhÐ=Ò�ò�Ñ�ô%Ñ�ÔEù�Ú�Öò�Ñ�ò�ÛDÎÜÏ ��º Ï�ÒaÙaÑ�Û+Î`ò7Ð=Û+Ï7ò�Ñ�õEóBÛDÚBÙ ÚAÏ~Ï�Ò=ü ú3�¹ÑfÎ=Ò�òWõEóBÛDÚBÙ

��º {¨ÄÅø"ãxw!��ú � ��Åuø"ãR�q�§��ãSú ø.�-üG~1üG�;�3ú
ß�ÑEõ�Û+Ó=Õ�ÑiÏcÐ1ÑoÒ%Î=ó�ØSò�Û�Ø�ÏcÒnÛDó�ÏcÑ�Ô�ÏcÐ1ÑiÕ
ÏcÔ
ÑEÕ
Õ?Û�Ï7ÛGûFÛDÔ�ÏcÚBõ�óBÑ?ÚBÕ�ßÜØxÕ�ÏcÔ�ÛDÚBÎ=ÚAÎ=ñqÏ�Ð=ÑiõEÒDÎ3Ï�ÚBÎ3Ó=Ó=Ù;ümø.��ã
ÚBÕ?Õ�Ð=ÒDÔ
ÏcÐ=ÛDÎ=×^ÖíÒ%ÔOø"ãR��ú&Æ!ü úÈÇ7ÑEÙaÑEÙGß�ÑEÔmÏcÐFÛ�ÏoÏcÐ=Ñ�Õ
ÏcÔ
ÑEÕ
ÕoÏcÑEÎ1Õ�Ò%Ôo×1ÑEÕ�õ�Ô�ÚAßÞÑ�ÕoÏcÐ=Ñ�ÖíÒDÔ�õEÑ�ÕißÞÑ�Ï/ò�Ñ�ÑEÎ
ûFÛDÔ�ÏcÕoÒ+Ö�ÏcÐ=ÑOõ�Ò%ÎÜÏcÚBÎ3Ó=Ó1ÙÇÛDõ�Ô�Ò%Õ
ÕiÚBÎÜÏcÑ�Ô
ôDÑEÎ=ÚAÎ=ñxÕ�Ó=Ô�Ö�ÛDõEÑ�ÕEüfð~Ð=Ñ�Õ�ÑOÖíÒ%Ô�õ�ÑEÕ�ùhÚBÎKÏ�Ó=Ô�Î9ù§ÛDÔ�Ñ�Ñ*�1ÛDõ�Ï�óAØKÛ
Ô�Ñ�Õ�Ó=ó�ÏoÒDÖ�ÏcÐ=ÑqÙ�Û+Ï�ÑEÔ
ÚdÛDó§ß�ÑEÚAÎ=ñ�×=ÚAÕ
ÏcÒDÔ
ÏcÑ�×KÒ%Ó-ÏoÒDÖ�Ú�ÏcÕ?û=Ô�Ñ�ÖíÑEÔ�Ô
ÑE×�Õ�Ï&Û+Ï�ÑDü?ð~Ð=ÑGÑ*�-û=Ô
ÑEÕ
Õ�ÚBÒDÎ�ÖíÒ%Ô �Sº ù
ÚBÎxÖ�ÛDõ�Ï�ù=×1Ñ<�FÎ=Ñ�Õ?ò7ÐFÛ�Ï~ò�Ñ�ÙSÑEÛDÎ`ßÜØ;ÛDÎ_ö
ÚBÎ=õ�Ô�Ñ�ÙSÑ�Î3ÏcÛDóhõ�Ò%Î=Õ
Ï�ÚAÏ�Ó1ÏcÚ�ô%ÑfÔ�Ñ�ódÛ+Ï�ÚBÒ%Îhüz÷
ýþÖ å|� � ø8y�ú � � ��º ÚBÕfÏcÐ1Ñ�Õ
Ï�Ô�Ñ�Õ�Õ�Ï�ÑEÎ=Õ
Ò%ÔGÛ+Ï�ÛTû=ÛDÔ
Ï�ÚBõEóAÑDù�ÏcÐ=Ñ�Î¹Ï�Ð=Ñ�Õ�ÏcÔ�Ñ�Õ�Õ�Ï�ÑEÎ=Õ
Ò%ÔGÛ�ÏGÛ;ûÞÒ%ÚAÎÜÏ�ÚAÎ
Õ�û=ÛDõEÑ�ÚBÕ~Õ
ÚBÙaû=óAØ

ø � å �Aw�ã�ú�ø å|� ��� � �Sº úq{ ��� � � � ø.�-üG~1üG���%ú
ò7Ð=ÚAõ&ÐTÚAÕÊÉ
Ó=Õ
Ï?ÛOð�Û�ØgóBÒDÔmÕ
ÑEÔ
ÚBÑEÕ�üuðÅÒ=�FÔ
Õ
ÏmÒ%Ô�×1ÑEÔEù=ò�Ñ�ÙGÓ=Õ
ÏmÐFÛ�ôDÑ
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é ÒOÏcÐ1ÑfÖíÓ1óBóhÕ
Ñ�ÏmÒDÖ)óAÚBÎ=ÑEÛDÔ�ÚË�EÑ�×xÑEÿ3ÓFÛ+Ï�ÚBÒ%Î=Õ~ÚAÕ
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Ç7ÑEÙaÑEÙGß�ÑEÔ�Ï�ÐFÛ+Ï~ò�ÑqÐFÛ�ôDÑ�ÛDÕ
Õ�Ó=ÙaÑE×`ÏcÐ=Û+Ï7ÏcÐ=Ñ��uÛDÔ
Ï�Ð

Ì ò�ÛDÕ7Î=ÒDÏmÔ�Ò+Ï&Û+Ï�ÚBÎ=ñ
Ì ÐFÛ+×KÛOÐÜØg×=Ô�Ò%Õ�Ï&Û+Ï�ÚBõfû=Ô
ÑEÕ
Ï�Ô�Ñ�Õ�ÕL�FÑEóA×
Ì ò�ÛDÕ7Õ�Ñ�óAÖN
/ñDÔcÛ�ôgÚAÏ&Û�ÏcÚBÎ1ñ
Ì ò�ÛDÕ7Õ�û=Ð1ÑEÔ�ÚAõ�ÛDóAóAØ�Õ
ØgÙSÙaÑ�Ï�Ô�ÚAõ
Ì ÐFÛ+×KÛDÎ`ÚAÕ�ÒDÏ�Ô�Ò%û=ÚAõDù-ûÞÑ�Ô
ÖíÑEõ�Ïcó�ØxÑEóBÛDÕ
Ï�ÚBõiÚBÎ1õEÔ�Ñ�ÙSÑ�ÎÜÏ&ÛDóhõ�Ò%Î=Õ�ÏcÚAÏ�Ó1ÏcÚ�ô%ÑfÔ�Ñ�ódÛ+Ï�ÚBÒ%Î

Ç7ÑEÙaÑEÙGß�ÑEÔ�ùgÏ�Ò-Ò=ùÜÏ�ÐFÛ+Ï�ÚBÎnÖíÒ%Ô�ÙGÓ1ódÛ+Ï�ÚBÎ=ñiÏcÐ1ÑEÕ�Ñ?ÑEÿ3ÓFÛ+Ï�ÚBÒ%Î1Õ�ò�Ñ�ÑEÎ1õEÒ%Ó=ÎÜÏ�ÑEÔ�Ñ�×`ÛqÕ
ÚAÏcÓ=Û+ÏcÚAÒ%ÎSÚAÎaò7Ð1ÚBõ&Ð
ÏcÐ1ÑO×=ÚBÕ�ÏcÚBÎ1õ�ÏcÚAÒ%Î^ß�Ñ�Ï/ò�ÑEÑEÎ¹Õ�ûFÛ�ÏcÚdÛ+ó)ÛDÎ=×MÙSÛ+ÏcÑ�Ô�ÚBÛDó�õ�Ò%Î=õEÑ�û1ÏcÕiò�ÛDÕfõEÔ
Ó=õEÚBÛDó�üqýþÏfÚBÕiÒDÖêÏ�ÑEÎMÕcÛDÚA×�ÏcÐFÛ�Ï
ÚBÎæóBÚBÎ1Ñ�ÛDÔ�ø�ÚAÎ	�FÎ=Ú�ÏcÑEÕ
ÚBÙSÛDóêú�Ñ�ódÛDÕ�ÏcÚAõEÚAÏ/ØMÏ�Ð=ÑEÔ
Ñ�ÚBÕqÎ=Ò^×=ÚAÝÞÑEÔ
ÑEÎ=õ�Ñ�ß�Ñ�Ï/ò�ÑEÑEÎ���Ó=óAÑEÔ�ÚBÛDÎ øíÕ�ûFÛ+Ï�ÚdÛDódú�Û+Î=×
Í�ÛDñ%Ô�ÛDÎ=ñ%ÚBÛDÎ�ø�ÙSÛ+ÏcÑ�Ô�ÚBÛDóêú7×=ÑEÕ
õEÔ�ÚAû1ÏcÚAÒ%Î=Õ�üSð~ÐFÛ�ÏqÚAÕoò7Ô�Ò%Î1ñ=üSð~Ð1ÑEÔ�ÑaÚBÕiÎ1ÒT×=Ú�Ý9Ñ�Ô�Ñ�Î=õEÑaÚBÎMû=Ô
Ò%ß=óBÑ�ÙSÕ
ò7Ð=ÚAõ&ÐT×=ÒaÎ=ÒDÏ7Ð=Û�ôDÑ���ÑEÔ
Ò-Ñ�ÏcÐ;Ò%Ô�×=Ñ�Ô7ÚBÎ=Ú�ÏcÚdÛ+óÞÕ�ÏcÔ�Ñ�Õ�Õ�ø�Ò%Ô~Ò+ÏcÐ=Ñ�Ô&úu�FÑEóA×=ÕEü



¦jÎ � Î�Ï_ÐÒÑ�Ó�Ô
ÕsÖ�×VÖ;Ø	Ö�×sÏÚÙ�Û?Ö
ÜCÙ�Ù�Ù °�Ý
Þ�ß,à áãâ¢ä åÈæ[ç�è¤éëê}ì�è¤é|í4îFï�èRðòñ�ñ�ñ

ð~Ð=Ñ�û1Ó=Ô�û�Ò%Õ�Ñ�ÒDÖ=Ï�Ð=ÚBÕÅÑ*�-ÑEÔ
õEÚBÕ
Ñ�ÚBÕ�ÏcÒ?Ù�Û+áDÑ�Õ
Ó=Ô�Ñ�Ø%Ò%ÓOÛ+Ô�Ñ�Ï�Ð=Ò%Ô
Ò%Ó=ñ%Ð=ó�ØiÖ�ÛDÙaÚBóBÚBÛDÔ9ò7Ú�ÏcÐ�Õ
ÑEñDØqÐ=ÑEÛD×=ÑEÔ
Õ
ÛDÎ=×aÏcÒqû=Ô�Ñ�ûFÛDÔ�ÑmØ%Ò%ÓSÖíÒ%ÔvÛqódÛ�ÏcÑEÔuÑ��1Ñ�Ô�õ�ÚBÕ�Ñ�ÚBÎnò7Ð=ÚBõ&Ð�ØDÒ%Ó�ò7ÚAóBó=Î=Ñ�ÑE×�Ï�Òqû=Ô
Ò-õ�ÑEÕ
Õ~Ûqß=óAÚBÎ=×n×FÛ�Ï&ÛqÕ
Ñ�ÏEü
óvÒ%ÓOò7ÚBóAó=ß�ÑEñ%ÚAÎOß3ØnÙSÛDá3ÚBÎ1ñiÕ�Ò%ÙaÑ~Õ
ØgÎÜÏcÐ=Ñ�ÏcÚAõ?×FÛ�Ï&Ûoò7ÚAÏ�ÐaÕ
Ó=Õ
ØgÎ=ó�ô�üvð~Ð1ÑEÎnØ%Ò%Ónò7ÚBóAóFÛD×=×Oò7ÐFÛ+Ï�Ñ�ôDÑEÔ
Ð=ÑEÛD×=ÑEÔ7ÚAÎ1ÖíÒ%Ô�ÙSÛ+Ï�ÚBÒ%Î�ÚAÕ~Î=ÑEõ�ÑEÕ
ÕcÛDÔ�Ø;ÖíÒDÔ�Ø%Ò%Ó`ÏcÒnõEÒDÙSû=óAÑ�Ï�ÑoÏcÐ=ÑiÖíÒ%óAóBÒ�ò7ÚBÎ=ñ�û=Ô�ÒgõEÑ�Õ�Õ�ÚAÎ=ñªôFÒ�òSõ

Ì�ö ÒnÕ
ÏcÛDõ&á3ÚBÎ=ñnô%Ñ�óBÒgõEÚ�Ï/ØxÛDÎFÛ+óAØgÕ�ÚAÕ~Ó=Õ�ÚAÎ=ñOô%ÑEóBÛDÎhü
Ì �v÷ùø[õEÒDÔ�Ô�Ñ�õ�Ï?ÛDÎ=×;Õ
ÏcÛDõ&á�Ï�Ð=Ñf×FÛ+Ï&ÛOÏcÒnû=Ô
Ò-×1Ó=õEÑ�Û=�EÑ�Ô�Ò;
þÒDÝ9Õ
Ñ�ÏmÕ�Ñ�õ�Ï�ÚBÒ%Îhü
Ì ÷TÚAñ%ÔcÛ�ÏcÑoÏcÐ1Ñ�×=Û+Ï&ÛGò7ÚAÏ�Ð`Õ�Ó=ñÜÛ;�EÙaÚBñ=ü
Ì Ç7ÑEû�Ñ�Û+Ï7Ï�Ð=ÑfÙSÚAñ%ÔcÛ+Ï�ÚBÒ%Î�ÛDÎ=×`ô%Ñ�óBÒgõEÚAÏ/Ø�ÛDÎFÛDó�ØgÕ�ÚBÕ~Ó1Î3Ï�ÚBó9ØDÒ%ÓTÛDÔ�ÑfÕcÛ�ÏcÚBÕ?�FÑE×`ò7ÚAÏ�ÐxÏcÐ=ÑfÚBÙSÛDñ%Ñ+ü

ð~Ð=Ñ�Õ�ÑiÛDÔ
Ñ�É
Ó1Õ
ÏvÏcÐ=Ñ?Ù�ÛDÚAÎnÕ
ÏcÑ�û=ÕEüuð~Ð=Ñ�Ô�Ñmò7ÚBóBóFß�ÑmÒDÏcÐ=Ñ�Ô�Õ
Ù�Û+óBóFÕ
Ï�ÑEû=Õ�Õ�Ó=õ&ÐxÛ+Õq�FñDÓ=Ô�ÚAÎ=ñ�Ò%Ó-Ïvò7Ð1ÚBõ&Ð
Ð=ÑEÛD×=ÑEÔ
Õ�Û+Ô�ÑiÔ�Ñ�ÿ3Ó=ÚBÔ
ÑE×hùrÕ�ÒDÔ
ÏcÚAÎ=ñGÏcÐ1Ñ�×=Û+Ï&ÛnÛDÎ=×;Õ�ÒaÒ%Îhü
£FÒ%Ô�õEÔ
Ñ�Û+Ï�ÚBÎ=ñ7ÏcÐ=ÑvÕ
ØgÎÜÏcÐ1Ñ�ÏcÚAõ�×FÛ�Ï&Û~ò7ÚAÏcÐ�Õ�Ó1Õ
ØgÎ=óAô�Ó=Õ
Ñ�Ï�Ð=ÑvÖíÒDóBóBÒ�ò7ÚAÎ=ñ~×=ÑEÕ
õEÔ
ÚBû1Ï�ÚBÒ%Î�ÒDÖ1Ï�Ð=Ñ�Ô
Ñ<ôFÑ�õ�Ï�Ò%Ô�Õ<õ
ú
û�ü
ý�þsþ0ÿ�� � ������� ÿ � ÿ�� � ��� þsþ 	
ú
û�ü
ý�þsþ0ÿ�� ��
 ����� � ÿ�� � �
��� ÿ � ÿ
� ��
 � þsþ 	
ú
û�ü
ý�þsþ0ÿ�� ��� ����� ÿ � � � � ÿ�þsþ 	
ú
û�ü
ý�þsþ0ÿ�� � � ����� ÿ � � � � � þsþ
ð~Ð=ÑGÕ�ÛDÙaû=óBÑ�ÚBÎÜÏcÑ�Ô
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Ò À�}Á Ö Ó�ÔwÕ�ÖÓ�Ôy×�Ö´Ø Ä>Æ Õ ÐÆ¶È v Ç Ä q k���k�� È
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�G�� �¥����d¥U�L�s¤¶�$�L���}äU�I�±�L��l�¥L¤a¨�¡¹��Ú=�d¥� GÖ> a¥$¤a¥�¡��O��¥L¤a¥1¢·®�¤a¥��I¤��L�O ��Sä Ü Æ �Í�$�jä2���d�d��ä�ä�¤a¥�¢§�L�s¤��2�L����ss¤a¥1� DÖ;�L���/�O�����Xl�¥�¤a¨LhW�Í�L���O�fä���«s¤a¥��/¡�¥�¤a�)ia�l�3ä8¡°�/�I���d�±�L�O�©¤a¨O¨O¢�Úd�=¥� �Û

m�Ý Ø ¡ vv Ç mVÞÝ Ø Ò Ó í Ä q k���kE� È
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tµ«�ü�ü° zä������s¤�� ì � ì �}ä����� ­ä� �¨O®a�S¤­¡° a«����s¤a¥1¢³®�¤a¨I«���ü�¥� �¡�¨O�d¦ÇÖ> a¥/�����aä��©¤�¨Ì¤a¥ ì ¤Â®a�S�#�	«�¤��L�O �� ��Î�L���c�I�±�L�=¥��O �¥� DÖ"ä� �¦����=¨I zä��d�E®a �¨I«�¦§�cDø�O�zy � Ù ì �Í�L�Î¡° �«����s¤a¥1¢­�d ������O�L�O ��Sä�ä�ü¹�d�=��qs�=�³ ��E¤ä�¦� 	 a�L�­¡¹ �«����s¤�¥�¢|{�D ë � �.ug¥���¨O µ �)	�O��ö�Ö> �¥W¤OÖ>«����l�L�O ��­^¹ä�«��¬�Î�L�s¤¶�©Û÷ Ñ ^~} À� Ñ { Ñ| ^ÝÒ Ó � Æ�� D í Ä ò ë À ë À Èx ���cö��d a¦§�l�L¥�¢S�}ä��O¨I¨I«�ä��L¥�¤��L�=���I�|�Å�Oö�«�¥�� ò ë À ë� �d �¦�ü�¨I�l�L�Iä�ü¹�d�=��qs�d¤��L�O ��c DÖ������2ü�¥� �¡�¨O�d¦ ¥�����«��O¥��Xä;�L�s¤¶� ì ��ä�ü°�=�d��Ö�¢��L���U�I���Í�L�I¤a¨�®�¤a¨O«��XäÉ DÖ�^�¤�����O��ä2�� �¥�¦§¤a¨s���=¥��O®�¤����O®a�`{s^ � {��³�I�§D Ø Ñ�� �=�O�L���d¥U^¯ a¥�{s^ � {��³ ���{�D ë tµü¹�d�=�AÖ�¢	�I��öc�L���7Ö>«����l�L�O �� ��/�L���5¡¹ �«�����¤a¥�¢��jäÉ�©¤a¨O¨I�d�'�����2`'�I¥��O�¬��¨I�l��ü�¥� �¡�¨O�d¦z�?ä�ü°�=�d�AÖ�¢	�O��öÊ�����5�� �¥�¦S¤a¨a���d¥��O®�¤��L�Í®���ä;�jäB�©¤a¨O¨I�=��L���Îó8�=«�¦§¤a���ªü�¥� �¡�¨O�d¦ ë tµ �¦��§���¸�Ë�=¥��=�����Ì¤a¨5�#�	«�¤��L�O ��Sä¾¤�¨I¨I  ì  ����§�� ºä�ü°�=�d�AÖ�¢ ¡¹ a�L� �G¢	ü°��ä¾ DÖ�d a�����O���I ���äeä��O¦¾«�¨Í�¬¤a���= �«Sä�¨O¢ Ä"� ¤a«��¬��¢³ü�¥� �¡�¨I�d¦ È Ù°¡�«�������� ì ¤Â®a�@����«s¤����I ��V�� 	�Xä��� a� �w�>� � ë �s �¥ä��L¤a¥����d¥�ädÙ ì � ì �I¨O¨��O¦S¤aöa�I���2 �«�¥!ä� a«�¥��=�XäU¨O¢	�I��ö� a�@�����~Ö>¥��=��ä�«�¥
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æ Ñ ,.-0/21436587���;=����72,.-2-�@������e���07�/036��@0�

  

W 

dW 

�Å�Iöa«�¥�� ò ë À Û¡ 5 �¨O«�¦���¤a���fä�«�¥�Öi¤a�d�/����qs���=�¸�I������� ä�ü¹�d�d�¢qs�©¤¶�L�I a�Î +Öe����� ì ¤©®�������«s¤����I �� ë
Ö>«����l�L�O ���£4¤ ì ���I�¬�§�}ä5�L����ä� �¨O«��L�O ��� DÖË����� ì ¤©®��'�#�	«�¤��L�O �� ì �Í�L�§¤�ü¹ ��I�±�	ä� �«�¥��d�Ê�L�=¥�¦ ë pG¥�¥��Xä�ü¹�d�¥��L�Í®��8 DÖ��L���8¡¹ �«�����¤a¥�¢��d a�����O���I ���ä2�O��®a �¨O®a�d��Ù ì �'���#q�����¤���¥��=�d��Ö>«����=���I ���Ù����=ü°�=�����O��ö¾ ��§¡° a���ä� a«�¥��=�£¤a���Î a¡Sä��=¥�®��=¥��= µ �¥����I��¤��L��ädÙ�¦ ÄiÆ Õ ¿ � Æ ï Õ ¿ ï È ¤?äW����� ä� �¨O«��L�O ��� DÖ\Û

÷ Ñ ¦§} À� Ñ { Ñ| ¦_Ò¨} v.© Ü Ä>Æ } Æ ï È Ü Ä ¿ } ¿ ï È Ä ò ë À ë R Èì ���=¥�� Ü �}ä������c`'�I¥L¤������d¨Í�¬¤�Ö>«����l�L�O ��Î¤a��� ÄiÆ ï Õ ¿ ï È ¤a¥��'����� ä� �«�¥��d�c�d 	 �¥����I�s¤����Xä ëpþÖ ì ��¦¾«�¨Í�L�Oü�¨O¢��L���jä$����«s¤¶�L�I a�S¡±¢�^C¤a���S�L��� ì ¤©®a�'����«s¤����I ��§¡±¢ª¦V¤a���Îä�«�¡µ�L¥L¤��=�� a�����#�	«�¤��L�O ��Ö>¥� a¦û�L���c ��L���=¥ ì �cö��=�
v.© Ü Ä>Æ } Æ ï È Ü Ä ¿ } ¿ ï È ^ÝÒ«¦e÷ Ñ ^~}²^$÷ Ñ ¦ ñ À� Ñ�¬ ¦�{ Ñ| ^~}²^­{ Ñ| ¦¯® Ä ò ë À ë � È �¥ v�© Ü ÄiÆ } Æ ï È Ü Ä ¿ } ¿ ï È ^ÞÒ ÷±° � ¦;÷@^~}ª^$÷²¦�� ñ À� Ñ {�| � ¦³{�|>^~}²^�{�|´¦�� Ä ò ë À ë v È

x  ¾ö��=�$¥��O�S DÖB�����'���=¨O�¬¤fÖ>«����l�L�I a��Ù ì ��u ��¨I��)a�Ê�L £�O�±�L�döa¥L¤����8�L���}ä$�#��«s¤a¨I�Í�G¢� �®a�d¥Jä� �¦��eä�ü�¤a�d�¥���L�O¦§�®� a¨I«�¦�� ë D��}äW¤a�­ �¡±®	�I �«�äÊ�¬�� ��I�=�fÖ> a¥��L��� ä�ü�¤a�d�cüs¤a¥1�©Ùs¤a��� ì ��u ¨I¨B�O�����dö�¥�¤��L�� Â®a�d¥8¤a¨I¨¹�L�I¦��aÛ
µ ÄiÆ�È ^ ÄiÆ Õ ¿ È Ò Ö²¶· ¶ Ö�× ÷±° � ¦;÷�^¸}²^�÷h¦B� þ>¹ ï þ ¿ ïº�ø�»U¼6½�¾�»³¿�»<À�ÁÂ¿[»Ã¿rÄÆÅÈÇÆÉ¯ÁËÊHÌ�Í.ÇÎÄ"»<½¥ÊV½�Ï6¿�½¥Ð6½�Ï6¿[Å#Ï­Ä"¼�»U½�É¯ÑlÉ�½¥ÒÓ¿­½�Ï6¿�ÇÆÁÔÏ�Õ#Ì�ÖÂ½¥ÒØ×nÒ"»Ù»<Ï�Ú Ç�Û�Ì�Ï6À�ÄÆÁËÅ�Ï�ÁËÏ�Û¢½�¾�Å#ÒÅ¥Û�×nÒ"»Ù»ÙÏ�Û�Ì�Ï6À�ÄÆÁËÅ�Ï�Ü



Z � ¤ � 
0Ý ��Þ*álß��8�8à�äµá 
 �¢á�â���âcã�� ��ã ä	� � � æ �
ñ À� Ñ Ö²¶· ¶ Ö × {�| � ¦³{�|>^~}²^�{�|´¦�� þ>¹ ï þ ¿ ï � Æ�� y � í Ä ò ë À ëÂä Èx ����¨O��Ö��<���s¤a���Êä��I���'�d �¦��Xä�Ö>¥� �¦ �I�±�L�=ö�¥L¤����I��öc�L�������d¨O�L¤qÖ>«����l�L�O �� ëex ���'®�¤a¨O«��� DÖ µ ÄiÆ�È �jä��©¤a¨O�d«4�¨Ì¤¶�L�d��¡±¢�¤¾¨I�I¦��O���I��öc¤a¥�ö�«�¦��d�±�W¤a�����L«�¥��Sä� �«����� ·¡°� v.© �AÖ Æ �}ä��O���L���'�O�±�L�d¥��I �¥2 DÖeD'Ù�R © ��Ö Æ �jä ����L���c¡¹ �«����s¤a¥�¢aÙ�¤a���­Ó· a�L���=¥ ì �jä�� ëx ���:qs¥�ä1���O�±�L�döa¥L¤a¨� a�Î������¥��Iö��±�W DÖ¡�e�	«�¤��L�O �� Ä ò ë À ëÂä È �©¤a�Î¡°�c�d a��®a�d¥1�L�d�E�L §¤aä�«�¥
Öi¤a�=���O�±�L�döa¥L¤a¨ Â®��=¥�{�D ®	�Ì¤��L���Ê���O®��=¥�ö��=���d�W�L���d �¥��d¦ ë¡x ����ä��d�= ����§�I�±�L�=ö�¥L¤a¨s�d¤a��¡°�W�I�±���dö�¥�¤��L�=�§¡±¢@üs¤a¥1�3ä ì �O���¥���ä�ü¹�d�l�8�� @���I¦��'ö��Í®µ�O��ö@¤¾�L�=¥�¦  DÖ;�L���iÖ> �¥�¦

å Ö�× ¦³{�|>^~}²^�{�|´¦ þ>¹ ïÔæ q ¶· ¶ í Ä ò ë À ë ò È
� ¨I�d¤a¥�¨Í¢ ì �·�d¤a�´¤Oä�ä�«�¦��£�L�s¤¶��^ ¤a���ç{±|>^ø¤a¥��£Úd�d¥� �«��±�L�O¨�ä� a¦§�l�L�I¦���¤+Ö��L�=¥��L���Âä� �«�¥��d�·�jä�qs¥��d� O�eÙLä�¤Â¢³¤�� ¿ ï ÒªÓ�ÙÆä� ������¾¨I  ì �d¥'¨O�I¦��O�W�jä'Úd�=¥�  ë � ���Vü�¥� Â®	�I���d�V�L���%�/¥��d�d��Ö>«����=���I ��³�jä��d¤a«SäL¤�¨ �¥8¤Oä�ä�«�¦��I��ö§¤�t	 �¦§¦��d¥�Ö>�d¨O�Î¥�¤a���I¤��L�O ��­�d ������O�L�O ��Î ��E^ÊÙ��L���c«�ü�ü¹�d¥Ê¨I�O¦§�Í��¦¾«Sä1��¡¹��Ú=�d¥� §�L 	  ë Ñx ���c¥���ä�«�¨Í�W DÖâ¤�¨I¨Ë�����}ä��jä��L����s��I¥��¬���� O�opG�±���dö�¥�¤a¨ x ���d a¥��d¦ÎÛ
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tµ ·�L @¥��d�©¤�ü�Ù%ä��O���d� ì �c�d¤a��uP��ä�ü¹�d�=�AÖ�¢�¡¹ a�L�������iÖ>«����=���I ��­¤����E�Í�3ä��� �¥�¦§¤a¨����=¥��Í®a¤¶�L�O®a�aÙ ì �/¦¾«Sä1�ä�ü¹�d�=�AÖ�¢� ����S¤a���±ä� a¨O®��SÖ> �¥c������ a�����d¥ ë pþÖ ì �|ä�ü¹�d�d��Ö�¢�Ù�Ö> a¥£��ï�¤a¦�ü�¨O�aÙÅ�������� �¥�¦S¤�¨U���d¥��Í®�¤��L�Í®��aÙ� ëÍë �aÙnî¹ÙÅ�����d�O�e��«s¤����I �� Ä ò ë À ë À Ó È �jä·¤a�ñðóò��ô�"õ�ö�ÿ�÷��Ãø�ù�ÿ��Æð"ú6ò�Ö> a¥ Ø ë pþÖ ì �S�L���d�Ýä� �¨Í®���Ö> a¥ Ø ì ��©¤���«Sä��������hs��I¥��¬���� O�VpG�±�L�=ö�¥L¤�¨â�L Î�d �¦�ü�«����¾�L���aä� �¨O«��L�O ��³�L ������ ì ¤©®��§����«s¤����I �� ë%x ���d¥��§�jä¤³�d a¦§üs¤�¥L¤a¡�¨O������«s¤¶�L�I a�±ä�«��¬�C¤Oä��e�	«�¤��L�O �� Ä ò ë À ë À Ó È Ö> a¥£�L���­`'�O¥��O�¬��¨I�l�¾ü�¥� �¡�¨I�=¦EÙ ì ���d¥�� ì �ä�ü¹�d�=�AÖ�¢ Ø ¤a���­ä� �¨O®a�fÖ> a¥rî ëû ö ¼�ÁÂÇ¯É¯ÁÔÖËÖ0ÀÙÅ�Êr»¡Ð6½�ÀÓÑ�Ä"År¼6½¥Ì�Ï�Ä³Ì6Ç�ÖÂ½üÄ"»ÙÒÃÜ
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tµ IÖi¤a¥ ì �E�s¤©®��d�Øu �|ä�¤a�I� ¤a�±¢��L���O��öª¤�¡° �«µ� ì ��¤���¡¹ �«�����¤a¥�¢"�= ������Í�L�I a�Sä·�L���ê�/¥��d�=�_Ö>«����l�L�O ��¦¾«Sä1��äL¤����}ä�Ö�¢ ëOë «��@��ÖW¢� �«¯¨I 	 8) ¡s¤a�ü)² Â®��=¥@�����­���d¥��O®�¤����I ��Sä��L��«SäOÖi¤a¥dÙ ì �­�s¤©®��d�Øu �S¤Oä�ä�«�¦��d�¤a�±¢��L���O��ö ¤���¤a¨O¨��I�ª�����}ä·¥��dö±¤a¥�� ëVx ���Î��ïµü�¥��Xä�ä��I ���ä§���=¥��Í®��d�Þä� MÖi¤a¥·¤�¥����L¥�«��xÖ> �¥@¤a�±¢ý��¥��d�=�
Ö>«����l�L�O �� ì ��¤��3ä� µ�l®��d¥=ÙË� ë � ë Ù�¤a�±¢`Ö>«����l�L�O ��­ä�¤��L�jä
Ö�¢	�I��ö²�e��«s¤����I �� Ä ò ë À ë R È ë ó8  ì �O�­ä�ü°�=�d�Ì¤�¨;�d¤Oä���ä�O�5¦§¤©¢·¡¹�8ü¹ zä�ä��I¡�¨O���L :qs���S¤���¥��=�d�nÖ>«����=���I �� ì ���O�¬�§®�¤a���jä�����ä2 ���üs¤a¥1�U �¥U¤a¨I¨� +ÖË�L���8¡¹ �«�����¤a¥�¢�I����«���ä����I ���Ù� �¥ ì �� zä��/�� �¥�¦§¤a¨¹���d¥��O®�¤����O®����� µ��ä ë pþÖ;�L������¥��=�d��Ö>«����=�L�O ���®�¤a���jä�����ä� �� Ü D4�L���d�ì ���d¤a�²ä� �¨Í®��¾������`'�I¥��O�¬��¨I�l��ü�¥� �¡�¨O�d¦ÌÖ> �¥��L��� ì ¤©®���qs�=¨I�´���I¥��d�l�L¨O¢;Ö>¥� a¦þs��I¥��¬���� O��u8äÿpG�±�L�=ö�¥L¤�¨ä��O���d�E�L���Î�L�d¥�¦ �O� ���s¤����O�±�L�döa¥L¤a¨Ê�I�±®� a¨O®	�I��ö �L���¸«���)���  ì � �� �¥�¦§¤a¨W���=¥��O®�¤����O®a�¸ DÖ'����� ì ¤©®��qs�=¨I�V�}ä��©¤a���=�d¨O¨I�d� ë pG�V ��L���=¥ ì  �¥��SädÙB��Ö*�L���h��¥��=�d��Ö>«����=�L�O ��³®�¤a���jä�����ä� ��³�L���·¡¹ �«����s¤a¥�¢Î�L���d��e��«s¤��L�O �� Ä ò ë À ë � È ¥��=��«��=�Xä8�� �Û^ Ä>Æ Õ ¿ È Ò Àv�© Ö²¶Á Ö è�× Ø ÄiÆ ï Õ ¿ ï È {�t�¦ Ä>Æ Õ ¿ � Æ ï Õ ¿ ï È þ�é ï þ ¿ ï Ä ò ë À ë À�À Èì ���O�¬�Î�jä$�� ��Ê¤a���I�±�L�=ö�¥L¤�¨°�#�	«�¤��L�O ��­¤��W¤a¨O¨Æä��I���=��¡±¢�¤Oä�ä�«�¦�ü��L�O �� ì � )	��  ì Ø ë tµ�O¦§�O¨Ì¤a¥�¨O¢aÙ��AÖÉ�L����� �¥�¦S¤�¨����d¥��O®�¤����O®��/ DÖ;�L������¥��=�d�`Ö>«����=���I ��­®�¤a���jä�����äÊ a�Î������¡¹ �«����s¤a¥�¢S�L���=� ì ���d¤a�E�O¦§¦��d���¢�¤����d¨O¢�ä� �¨Í®����L����óÊ�d«�¦§¤a����ü�¥� a¡�¨I�=¦ Ö> �¥*�L��� ì ¤©®���q��d¨I�aä��O���d�������8«���)���  ì �§�L�=¥�¦ �O��®a �¨O®	�O��ö��O��ä¡¹ �«����s¤�¥�¢�®�¤a¨I«��XäW�}ä��d¤a���d�=¨I¨O�d� ë pG�¸�=�O�L���d¥��=®a�d�±�©Ù°�s¤©®	�I��ö§¤h�/¥��d�d�;Ö>«����l�L�I a�fä�¤��L�jä
Ö�¢	�I��öS¤aü�ü�¥� .�ü�¥��Ì¤����Ê¡¹ �«����s¤a¥�¢��= ������Í�L�I a�Sä5�d¨I�O¦§�O�s¤����Xäâ�L���8���=�d���� �ä� �¨O®a�'¤a�§�I�±�L�=ö�¥L¤a¨s�#��«s¤��L�O �� ë pþÖ ì ���� ���uP��s¤©®���ä�«��¬�S¤�ä�ü°�=�d�I¤a¨���¥��d�=�OÖ>«����=���I ��ËÙ ì �.ug¥���ä1�L«��ü) ì �O�L�·��¤Â®	�O��ö��L �ä� a¨O®����������I�±���dö�¥�¤a¨��#�	«�¤��L�O ��ä� a¦§�=��  ì Ùe�=�O�L���d¥c�	«�¦§�=¥��I�d¤a¨I¨Í¢¸ a¥c¡±¢´«Sä��I��öE¤a��¤aü�ü�¥� lï��O¦S¤¶�L�²�/¥��d�=�IÖ>«����=�L�O ���¤Oä ì � ì �I¨I¨Å�� ¨Ì¤¶�L�d¥ ì ���d� ì ��¤������d¦�ü����L @ö��=���d¥�¤a¨I�OÚd�'�����Xä���¥��Xä�«�¨O�3ä��� ��� ����d a�Sä��L¤a�±� ì ¤©®��Xä�ü°�=�d�³¦��d���Ì¤ ë
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ó8  ì ¤�¨I¨ ì ����¤Â®a�c�� §�� §�jäÊü�¨I«�ö@ ����/ DÖe�L����ä����/¥��d�=�TÖ>«����l�L�O ��SäW�I�±�L h�e��«s¤����I �� Ä ò ë À ë À�À È ë � ���ä��O���d�2¦§�Oö�¥L¤¶�L�I a�c�O�±®� �¨Í®��XäÅü�¥� �ü�¤aö±¤����I��ö8���j�°¥L¤a�l�L�O ����±¢	ü¹�d¥�¡¹ �¨I¤a�$¡s¤��ü)c�� ��L���=�I¥; �¥��Oö��I�ËÙ��Í�Å�jäe�=¨I�©¤�¥�L��¤�� ì ��ä��� �«�¨O��¡¹�·«Sä��O��öz¦�� ë óÊ a�L�O�d�£�� µ ��L��¤���� ï Ä � ï È Ò�� Ä }8� ï È Ù¢ä� ��L�s¤�� ì ���©¤a�´�d a¦¾¡��I����L���S�� �¥�¦S¤�¨ Ä � ë � ë Ù*� È ���d¥��O®�¤��L�Í®���ä£ DÖ������§� ì  V���d¨Í�¬¤`Ö>«����=���I ���ä ì �O����������¥���ä�«�¨Í� Ä Ö> �¥ Æ �O���L���ä�«�¡Sä�«�¥�Öi¤a�d� È Û
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^Sº�R Ã�ÃUÂ »U¼ Á ¼�Æ ÃXÂ º�»{RU¸V¹SÈxÅ Â È Þ ¼hÈ Ã ¸ Â È'R Â Èx| Â º�»~¸V¼h» Ã »cÆ.È�R~W Â »~Ñ�Rhæ'ØÜ¼/Ø{»~¸ Ã ¼

� É�c�â~ù Ê Z � � ` � Î8��� � -
� ûlÏ � É���â   Ê ò Ó � ò   w É 7'½T¾S½T¾�Ê
¡ Ä ¼XÍ�¸ ] ¼2»~¼2È Ã ¸VÆSÇ ÞyÂ ÇTº�Ñz¼�¸TÈ�ØvÆ Þ ¼2È�º�Ñ�Ù�¼h»ÌR Á Æ.Å2¼ ò Ó ��Z ò o � ò o � ò o�¢ æë¸TR3º�RU¼hÍgW Â »sÅ Â È Þ ¼hÈ�¸V¼hÈ�Å2¼ ½î ¼S"è»U¼[È ÂSÃ ¹ Â ¸VÈ�¹ ÃUÂ º�RU¼zÆSÈ À R Á ¼hÅ2¸�Æ.Ç�È ÂSÃ Æ Ã ¸ Â È ÃcÂ Í�¸TR Ã ¸VÈ�¹yº'¸VR Ä W�º'È�Å Ã ¸ Â È�RþW�» Â Ñ ÃUÄ ¼2¸T»�| Â º�»~¸V¼2»Ã »UÆSÈ�RaW Â »UÑzR ½¤£kÃ R Ä�Â º�ÇVÍQÙÚ¼ Â Ù Þ ¸ Â º�R�W�» Â Ñ ÃUÄ ¼�Å Â È Ã ¼ ë Ã Ù À RU¸TÑ Á Ç À Ç Â�Â ï�¸VÈ�¹gÆ Ã�ÃcÄ ¼[Æ.»U¹yº�Ñz¼2È Ã RÂ W ÃcÄ ¼�W�º�È'Å Ã ¸ Â È�R ½ÿXÂ Ø9¸TW ÃcÄ ¼nØvÆ Þ ¼2R Á ¼h¼2Í ¸VÈ ÆQÑz¼2Í�¸Tº�ÑD¸TR�Å Â È�R Ã ÆSÈ Ã æ ÃcÄ ¼2ÈíÆSR�Ø{¸ ÃcÄ ÆSÈ À Å Â È�R Ã ÆSÈ Ã Å Â ¼N\zÅ2¸T¼2È ÃÍ�¸ ] ¼h»U¼2È Ã ¸�ÆSÇþ¼ ö º¬Æ Ã ¸ Â È#æ�Øv¼<ÆSRUR~º�Ñz¼<ÆAR Â ÇVº Ã ¸ Â È Â W×¼ ë ÁÚÂ È�¼hÈ Ã ¸�ÆSÇþW Â »UÑ ½�¥ ÇVº�¹y¹S¸VÈ�¹ ÃUÄ ¼ Á Ç�ÆSÈ'¼ØvÆ Þ ¼g` � Î¦�§� � -
� ûlÏ ¸VÈ ÃcÂnÃUÄ ¼�ØÌÆ Þ ¼z¼ ö º¬Æ Ã ¸ Â È#æ©¨zÛ �«ª�¾�Ö�¬ Û*­¬Ûû � æfØv¼[RU¼h¼ ÃcÄ Æ ÃmÂ º�» Ã »~¸�ÆSÇ�W Â »UÑ Í Â ¼hR¸VÈ'Í�¼2¼hÍIRcÆ Ã ¸VRaW À_ÃcÄ ¸VR/¼ ö º¬Æ Ã ¸ Â È Á » ÂqÞ ¸VÍ'¼2Í ÃUÄ ¼[ØÌÆ Þ ¼hÈ�º�Ñ�ÙÚ¼2»�ÆSÈ'Í<W�»U¼ ö º�¼2È�Å À ÆS»U¼zÅ Â È'È�¼2Å Ã ¼2ÍIÙ ÀÃcÄ ¼XÍ�¸TR Á ¼2»~RU¸ Â È�»~¼2Ç�Æ Ã ¸ Â È ¿ o Û¯®°�²± ��Z³ sÛ Ö�¬ Û ½µ´ »hæ�¸lW ÀSÂ º Á »~¼hW�¼h» ÃUÂ/ÃUÄ ¸VÈ�ï Â Wf¸ Ã ¸TÈ ÃUÄ ¼2R~¼ Ã ¼2»UÑzR2æØÜ¼ Ä Æ Þ ¼�| Â º�»~¸V¼h» Ã »UÆSÈ�R~W Â »UÑz¼2Í ÃcÄ ¼�ØvÆ Þ ¼�¼ ö º¬Æ Ã ¸ Â È}Ù À »U¼ Á Ç�ÆSÅh¸VÈ�¹¶¨ Ø{¸ ÃcÄ�· � ½î ¼×Å2ÆSÈ�Æ.ÇTØvÆ À R�RU¸TÑ Á ÇT¸TW ÀzÃcÄ ¼×ÆSÈ¬Æ.Ç À RU¸TR Â W ÃUÄ ¼/ØvÆ Þ ¼×¼ ö º¬Æ Ã ¸ Â ÈxÙ À | Â º�»U¸T¼2» Ã »UÆSÈ�RaW Â »UÑz¸VÈ�¹zÆ�ØvÆ ÀÂ È�¼ Â »�Ñ Â »~¼ Â W ÃcÄ ¼�Å Â�Â »~Í�¸VÈ¬Æ Ã ¼2R ¿ È¬ÆSÑz¼2Ç À ÆSÈ À Å Â�Â »UÍ'¸VÈ¬Æ Ã ¼2R�º ÁÚÂ È�Ø Ä ¸TÅ Ä ÃcÄ ¼�Å Â ¼N\zÅh¸V¼2È Ã R[ÉÒ¸TÈÃcÄ ¸VR�Å2ÆSRU¼K�~º�R Ã¸¬hÊ Í Â È ÂSÃ Í'¼ Á ¼2È�Í ½!£ È�¼6¹ Á Ç Â »UÆ Ã ¸ Â È�¹S¼ ÂyÁ�Ä·À RU¸TÅ2Rþ¸ Ã "èR�RUÆ.W�¼ ÃcÂ ÆSRUR~º�Ñ�¼ ÃcÄ ¼ Ã ¸VÑz¼j*¸VÈ'Í�¼ Á ¼2È�Í'¼2È�Åh¼ Â W ¬ æÚR Â ØÜ¼�Å2ÆSÈ�ÆSÇlØÌÆ À RþÑ�ÆSïS¼ ÃcÄ ¼�»~¼ Á ÇVÆSÅ2¼hÑ�¼hÈ Ã ­ û � ·   ½�îøÄ ¼2È�¸ Ã Å Â Ñz¼2R ÃUÂÃcÄ ¼/R Á Æ Ã ¸�ÆSÇ Þ Æ.»U¸�Æ Ã ¸ Â È Â W ¬ Øv¼ Ä Æ Þ ¼ ÃUÂ Ù�¼mÑ Â »U¼þÅ2ÆS»U¼jW�º�Ç ½ði W Ã ¼h»{Æ[Å Â È�R Ã ÆSÈ Ã{Þ ¼hÇ Â Å2¸ Ã)À Ñ�¼hÍ�¸Vº'Ñ æÃcÄ ¼vÈ�¼6¹ Ã RU¸TÑ Á ÇT¼2R Ã Å2ÆSRU¼ ÃcÂXÃ »U¼2Æ Ã ¸TR¯Æ Þ ¼2Ç Â Åh¸ Ã)À Ø Ä ¸TÅ Ä Í�¼ Á ¼2È'Í�R Â È�Ç ÀmÂ È ÃUÄ ¼vÍ'¼ Á'ÃUÄ&º Å Â�Â »UÍ'¸VÈ¬Æ Ã ¼ ½£ W Þ ¼2Ç Â Å2¸ Ã)À É�Æ.È�Í Ä ¼hÈ�Å2¼ ÃcÄ ¼�ØÌÆ Þ ¼2È�º�Ñ�ÙÚ¼2» Ê Í�¼ Á ¼2È'Í�R Â È'Ç À�Â È º æ�Øv¼XÅ�ÆSÈg| Â º�»U¸T¼2» Ã »UÆSÈ�R~W Â »UÑ ÃcÄ ¼¾y¾§»
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|¯¸T¹yº�»U¼ 7ë½T¾y¿ði Ñz¼2Í�¸Tº�Ñ Ø Ä ¸VÅ Ä ¸VR Á ¸T¼2Å2¼jØ{¸VR~¼/Å Â È�R Ã ÆSÈ Ã Ø{¸ ÃUÄ Í�¼ Á'ÃcÄ,½
� â 	 Í'¼ Á ¼2È�Í�¼hÈ�Å2¼ Â W ÃcÄ ¼¤ZX¼hÇVÑ Ä�Â Ç Ã åþ¼ ö º�Æ Ã ¸ Â ÈÏ¨zÛ � ó o Û � Z d�ÃcÂ ¹y¼ Ãò Û �ò º Û óÑÐ o Û ª É o Û� ó o Û� ÊFÒ¿� Z d w É 7'½T¾S½��yÊ
ZX¼h»U¼�ØÜ¼¤Ó¬È'Í ÃUÄ Æ Ã�ÃcÄ ¼ Ã »U¸VÆSÇ#R Â ÇVº Ã ¸ Â È

� Z � ì `�Ô � r~t ¢ É 7'½T¾S½8Õ·ÊØ Â »Uï�R2æ Á » ÂqÞ ¸VÍ'¼2Í ÃUÄ Æ Ã o Û Z o Û¢ ó o Û� ó o Û� ÆSR�¸ Ã Ñ�º�R Ã?Ö-×©Ø ò o�¢ Ö ò º Z d'½ÚÙëÂ
Ä'Â Ø Å2ÆSÈ�ØÜ¼�º�R~¼ÃcÄ ¸VRð»U¼hRUº�Ç Ã ¸VÈ[Æ ¬ É º·Ê Ñ�¼hÍ�¸Vº�Ñ=Û[¡ Ä ¼2»~¼�Æ.»U¼ Ã Ø Â�ÁÚÂ RUR~¸VÙ�¸TÇV¸ Ã ¸V¼hR ½ ¡ Ä ¼KÓ¬»UR Ã É�ÆSÈ�ÍzÑ Â R Ã Å Â Ñ�Ñ Â È�¸TÈÁ »UÆSÅ Ã ¸VÅ2¼ Ê ÆSR~RUº�Ñ Á'Ã ¸ Â È
¸TR ÃcÄ Æ ÃÌÃcÄ ¼ Þ ¼2Ç Â Åh¸ Ã)À ¸VR�Æ.Å Ã º�ÆSÇVÇ À�Á ¸V¼2Åh¼hØ{¸TRU¼þÅ Â È�R Ã ÆSÈ Ã�� ¸ ½ ¼ ½ æ ÃcÄ ¼�Ñz¼2Í�¸Tº�Ñ¸VR�ÑgÆSÍ'¼�º ÁQÂ WÌÆnR Ã ÆSÅ¨ï Â W Ä'Â »U¸Tå Â È Ã Æ.Ç�Ç�Æ À ¼h»URhæ#Ø{¸ ÃcÄ ¸VÈ�¼�Æ.Å Ä<Â WsØ Ä ¸TÅ Ä|¬ ¸VR�Å Â È�R Ã ÆSÈ Ã ÆSRmR Ä�Â Ø{È¸VÈ |1¸V¹yº�»~¼ 7'½l¾y½;´ »hæ Á º Ã ÆSÈ ÂSÃUÄ ¼2»�ØvÆ À æs¸TW{ØÜ¼nÇV¼ Ã&� ì Í�¼2È Â.Ã ¼ ÃcÄ ¼ Þ ÆSÇTº�¼ Â W ÃcÄ ¼
ØÌÆ Þ ¼)Ó¬¼2ÇTÍ Æ ÃÆSÈ À Í�¼ Á'ÃcÄ|º æ ÃcÄ ¼hÈ Á » Â�Þ ¸TÍ�¼2Í ÃcÄ ¼ Þ ¼hÇ Â Å2¸ Ã)À ¸VR�Å Â È�R Ã ÆSÈ Ã ¸TÈ ÃcÄ ¼[R Ã »U¸ Á É º â º ó³Ü ºyÊ æ ÃUÄ ¼[Í�¼ ÁëÃcÄ¼)¹ Ã »cÆ ÁÚÂ Ç�Æ Ã ¼2ÍnØvÆ Þ ¼NÓ�¼2ÇVÍ�Æ Ã+º óÝÜ º ¸TR
� Z � ì `2� r t6Þ ß ¢ Þ w É 7'½T¾S½áà�Ê

â Ä�Â ¸TÅ2¼ Â W ÃcÄ ¼ Á ÇTº�R�RU¸T¹yÈ}Ñ�¼2ÆSÈ�R ÃcÄ Æ Ã�ÃcÄ ¼ Á ÇVÆSÈ�¼þØvÆ Þ ¼
� Z � ì ` � Î rat ¢äã � ûlÏ É 7'½T¾S½¦»yÊØ{¸VÇTÇ�Ù�¼vÆXÍ Â Ø{È�¹ Â ¸VÈ�¹�ØvÆ Þ ¼.æ·Ù�¼hÅ�ÆSº�R~¼ ÃcÄ ¼ Á�Ä ÆSR~¼ÌR Ã Æ À R¯Å Â È�R Ã ÆSÈ Ã ¸lW º ¸VR�¸VÈ'Å2»U¼2ÆSRU¼hÍ[ÆSR1ù$¸TÈ�Å2»~¼�ÆSR~¼2R ½¡ Â Ó�È�Í ÃUÄ ¼ Þ ¼h» Ã ¸VÅ�Æ.Ç#ØÌÆ Þ ¼hÈ�º�Ñ�ÙÚ¼2» o
¢ ØÜ¼/Ñ�º�R Ã | Â º�»~¸V¼h» Ã »UÆSÈ�R~W Â »UÑ ÃUÄ ¼mÍ¬Æ Ã Æ�ÆSÈ�Íx¼)¹ Ã »UÆSÅ Ã{ÃcÄ ¼Ä�Â »~¸Vå Â È Ã ÆSÇ,ØvÆ Þ ¼hÈ�º'Ñ�Ù�¼h»UR o � ÆSÈ'Í o � � o�¢ ¸TR ÃcÄ ¼hÈ ¹y¸ Þ ¼hÈ Ù À o�¢ Zæå&ç o Û ª o Û� ª o Û� ½
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¡ Ä ¼ Â.ÃcÄ ¼h» ÁÚÂ RUR~¸VÙ�¸TÇV¸ Ã)À W Â »�º�R~¸VÈ�¹ ÃcÄ ¼ Á Ç�ÆSÈ'¼×ØvÆ Þ ¼)úkÇV¸Vï.¼�R Â ÇVº Ã ¸ Â È'RX¸TÈ�Æ ¬ É º·Ê Ñ�¼hÍ�¸Vº�ÑÔ¸TRXØ{¸ ÃcÄ ¸TÈÃcÄ ¼ îüû¸ý ^zÆ Á�Á » Â ¹'¸TÑgÆ Ã ¸ Â È ½ ¼
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£ È WÒÆSÅ Ã ØÜ¼�� Þ ¼<ÆSÇT»U¼�Æ.Í À ¼hÈ�Å Â º'È Ã ¼2»~¼2Í ÃUÄ ¼ îüû¸ý ^ Æ Á�Á » Â ¹ë¸TÑgÆ Ã ¸ Â È ¸VÈøÆSÈ Â.ÃcÄ ¼h»n¹yº�¸VR~¼�¸VÈ ÃcÄ ¼Í�¼h»U¸ Þ Æ Ã ¸ Â È Â W ÃcÄ ¼s¼2¸Tï Â È¬Æ.Ç�¼ ö º¬Æ Ã ¸ Â È#æ�Ø Ä ¼2»~¼ÜØÜ¼ÌÆS»~¹yº�¼hÍ ÃcÄ Æ Ã1ÃUÄ ¼sR Â ÇTº Ã ¸ Â È Â W ÃcÄ ¼sØvÆ Þ ¼Ì¼ ö º�Æ Ã ¸ Â È¸VÈgÆ�RUÇ Â Ø{Ç À�Þ ÆS» À ¸TÈ�¹�Ñz¼2Í�¸Tº�Ñ Å Â º�ÇVÍ
ÙÚ¼�»~¼ Á »~¼2R~¼2È Ã ¼hÍx¸TÈ Ã ¼2»UÑzR Â WfRUÇ Â Ø{Ç À[Þ Æ.» À ¸VÈ�¹ Á Ç�Æ.È�¼�ØvÆ Þ ¼hR ½ÿXÂ Ø Øv¼ Æ Á�Á Ç À�ÃcÄ ¸VR�¸VÍ'¼�Æ ÃcÂ�ÃcÄ ¼ ¬ É º·Ê ØvÆ Þ ¼ ¼ ö º¬Æ Ã ¸ Â È ½ ¡ Ä ¼}å2¼h» Â ú ÃcÄ Â »UÍ�¼h»zÆ Á�Á » Â ¹ë¸TÑgÆ Ã ¸ Â ÈØ Â º�ÇVÍxÙÚ¼þW Â » o�¢ ÃUÂ ÙÚ¼�Å Â È'R Ã Æ.È Ã æË¸VÈnØ Ä ¸VÅ Ä Å�Æ.RU¼ ÃcÄ ¼mR Â ÇVº Ã ¸ Â È ÃUÂò Ûä�ò º Û ó o Û¢ � Z d É 7'½���½T¾�Ê¸VR �~º'R ÃÚ� Z ` � r t ¢ ½ZX¸T¹ Ä ¼h» Â »UÍ�¼h»UR Â W�Æ Á'Á » Â ¹ë¸VÑ�Æ Ã ¸ Â ÈQÆS»~¼�Æ.Å Ä ¸V¼ Þ ¼2ÍIÙ À Ñ�ÆSï�¸VÈ'¹ ÃUÄ ¼zRUÇ Â Ø{Ç À_Þ ÆS» À ¸VÈ'¹ Á Ç�ÆSÈ�¼�ØvÆ Þ ¼ÆSR~RUº�Ñ Á'Ã ¸ Â È ¿(� éJ`�� Î ¢ Ï ½ É £kÃ Í Â ¼2R~È�� Ã ÑgÆ Ã~Ã ¼h»�Ø Ä ¼ ÃcÄ ¼h»þØv¼ Á º Ã ÆSÈ · ¸VÈ ÃcÄ ¼×¼)¹ Á�Â È�¼2È ÃmÂ »XÈ ÂSÃ æ¸ Ã Æ.ÇVÇ#Ø Â »Uï�R Â º Ã ¸VÈ ÃcÄ ¼/¼2È'Í ½�Ê ¡ Ä ¼2È#æË¸VÈ Â »~Í�¼2»�W Â » � ÃcÂ Ù�¼/Æ[R Â ÇTº Ã ¸ Â È Â W#� ö º¬Æ Ã ¸ Â ÈIÉ 7ë½��ë½l¾�Ê ¸ Ã¸VR�È'¼2Å2¼hRURUÆS» À}ÃcÄ Æ Ã É�� � Ê Û ó � � � ó o Û¢ Z d É 7'½���½��yÊØ Ä ¼h»U¼ Á »~¸VÑz¼2R�Í�¼2È ÂSÃ ¼×Í�¸ ] ¼2»~¼2È Ã ¸VÆ Ã ¸ Â ÈxØ{¸ ÃcÄ »U¼2R Á ¼hÅ ÃþÃUÂ�º'½ ¡ Ä ¼ Ó¬»~R Ã�Â »UÍ�¼h» Â WðÆ Á�Á » Â ¹ë¸TÑgÆ Ã ¸ Â È¸VR ÃUÂ È�¼2¹yÇT¼2Å Ã�ÃUÄ ¼�� � � Ã ¼2»UÑ ½ ¡ Ä ¼hÈxØÜ¼×Å2ÆSÈx¸VÈ Ã ¼h¹y»cÆ Ã ¼ ÃcÄ ¼ ´�� �í¼6¹'ÆSÅ Ã Ç À
ÃUÂ ¹S¼ Ã� ��� ·�� ¢ É 7'½���½8Õ·ÊÆSÈ�Í Ä ¼hÈ�Å2¼ � � � �"!$#&% Î ¢ Ï�' ¢ ( É 7'½���½áà�Ê¡ Ä ¼*)U¼hÅ Â È�Í Â »UÍ'¼2»×Æ Á�Á » Â ¹ë¸TÑgÆ Ã ¸ Â È�¸+)/ÆxÇT¸ Ã~Ã ÇV¼ Ä ÆS»~Í�¼2» ÃcÂ ¹y¼ Ã�½ q )U¸TÈ�¹,� � � ·�� ¢ ØÜ¼�Å2ÆSÈOØ{»~¸ Ã ¼� � � � ·-� �¢ ½ ÙëÂ�ÃcÄ ¼mÈ Â È�ÇV¸TÈ�¼�ÆS» ´�� �/. Â »0��¸+)�È Â ØÉ1� � Ê Û ó ·-� �¢ ó � Û¢ �32 É 7'½���½¦»yÊÆSÈ�Í ÃcÄ ¼2»U¼4. Â »U¼ � �5� ·-� ¢ 3 ¾ ó · � �¢� Û¢ ( É 7'½���½eý·Ê
£ .ðØÜ¼�ÑgÆSï.¼ ÃUÄ ¼6)UÇ Â Ø{Ç À ú Þ ÆS» À ¸TÈ�¹�úkÑ�¼hÍ�¸�Æ[Æ Á�Á » Â ¹ë¸VÑ�Æ Ã ¸ Â È�Æ.¹·ÆS¸VÈ,æ ÃUÄ ¼2È ÃUÄ ¼7)~¼2Å Â È�Í Ã ¼2»~Ñ ¸TÈ ÃcÄ ¼) ö º¬Æ.»U¼z» Â�ÂSÃ ¸+)�)~ÑgÆ.ÇVÇ�Å Â Ñ Á ÆS»U¼hÍ ÃUÂnÃcÄ ¼9Ó¬»") Ã ÆSÈ�ÍQØv¼zÅ�Æ.È8)~¸VÑ Á ÇV¸9. ÀxÃUÄ ¼:) ö º¬ÆS»~¼[» Â�ÂSÃ º5)U¸TÈ�¹xÆÓ¬»") Ã�Â »UÍ'¼2»K¡¯Æ À Ç Â »{Æ Á�Á » Â ¹ë¸TÑgÆ Ã ¸ Â È ¿
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^gb U S
hNxèVFO W O E OE U Q�Q²o�S�Q�QTS E ^ãplQ UTf ktblQ r p U a<X!QTO W ^
X!X W St^
]zkho W S�a �êé�� xy|�O E U QTQ M W p~bFOaG$^
Q�[5^$blO~TFK�[5^$b U S�hù� �HÚ x � xpî��
U hJbdk!O��z� Ý X!QT^
h!O[I�bdk\OYh�^
X!X�OH^
Q�bdS�blk!O�[!h U K�[!OYh\OLpnp{S[o}p~S�QT[&b U S
htp�blS�bdk!O]VFOYQ�aJk\S�Q�b W OaK�[!^$b U S�h
bdS<OPR�blOYh!Z�blk!O W OLp~[!Q�b�bdS<h!S�h W O W SdG$^
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X\blO Wã� S[o�nS W plO�^
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Q [ P{pkjSlmg [ W Z _n^�d�W E ^HGUW�b�W1]\aUo Z a`pcPpg�PSa�d~oqaUV Þ Î Ú Z VOa Z ^�RU^8g�PeaUd X |rWh]\^�dsWPR	gcW\d�btPegQg�aud�a�d W W1VcaG8^�_STYWLp3a[o Þ PSdvg [ W�oqaU_e_Sa E PSdYR E ^�w X ßxwvPSdtp Z W1]1gcPSaUdvg [ W=RUW1d�W\Vc^�_yWPR Z VOWLpnpOPSaUd�oqaUVzg [ P{p�Ped�g�W\R�V�^�_o{Ttp-g [ ^HGUW3g [ W³oqaUVOo
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ß�W1_SPSW`ÏUW�Ppg¼aUV¾d�a�g'Ç�g [ WÐ¾qT�d�]�g�PSa�dRÁ�WJì�VOWÉ]\aUd´ÏUa�_2Ï	PSd�RDg [ WÉbf^8g�^�Á�Peg [ Ç�= ~ J Ò � Ò�Ë � Ç�P6Â�^·ÊHd�aÑÁ�dÒfaUT�VOPSW\Vyg�Vc^�d�ÂW¾qaUVco Z ^�PeVxab¾`g [ W Ú È+g [ a�Vcb�W1Vk]1w	_SPed�b�VOPS]�^8_�ßxWgÂsÂOW\_|¾qTYd�]1gcPSaUd X\Ó d�W [ WgÂOPeg�^�g�WgÂxg�a�Âc^
wÁxW\_S_»ÈÉÊHd�aÑÁ�d�Ç_Ô�T�g�Ped Ó Ô�W1V [ W�gcg�Ped�RUW1VLìÕÂ�g�^bÔ�_eWzab¾�Ped�g�W\R�V�^�_2Â ~WÃ � ; é W\b�Ppg�PSa�d�Ç Z X â Ã � Á�W�Öfd�bÄg [ ^�g

= ~ J Ò � Ò;Ë �&Ì ÒfaUT�VOPSW1VLÆQVc^�d�ÂW¾qaUVcoØ×Ù �fÚ î � ÂcPed Ë@ ï � ½ J ��Û�Ü ¼ Ô ��ÝÞ ~WÃ ÚYX<Ä�X â �
Ì Ú ö î > �@ ÂOPSd Ë ï Ù ~WÃ ÚYX<Ä�X é �ß�W�]\^�d�dYa]ÁàÁ�VcPegcWsg [ WjÂc_S^�d�g�ÈOÂOg�^8]�ÊÉPSd¹^�¾qa�VcoáÁ [ Pe] [ P2Â3^�_Sota¬ÂOg3Peb�W\d�gcPS]�^8_�g�aÄg [ WjÏUW1VsÂOPSaUd¹ab¾g [ W Z _n^�d�W�Á�^'ÏUW�b�W\]1aUo Z a¬ÂOPeg�PeaUdfÁxW [ ^�b�Ped�â�ã	T�^8g�PeaUd ~�Ã ÚYX���X�Ä��`ä

¡ ~ > Ò�Ë �$Ì ÏdÐö ¢ ~ > Ò � � Ú ö î > �@ ÂOPSd Ë ï � Ø � Ù ~WÃ ÚYX<Ä�X<å��
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ÒfaUV{]1aUo Z ^�VcP2ÂcaUd�Ç$ÁxW [ ^�bh¾qaUV�g [ W Z _S^�d�W�Á�^'ÏUWÄb�W\]1aUo Z a¬ÂOPegcPSaUdDa�¾�^ Z TY_6ÂcW�VOW1©fW1]1gcW\bÿ¾qVcaUo ^[ aUVOP��1aUd�g�^�_�Ô@aUT�dYbf^�VOw

A ~ > ÒE��� ��� Ü � Ô98 Ü } . ! ×6 � } Ì ÏdÐö . ~ > Ò � Ò Þ � Ú ö î > �@ ÂOPSd Ë ï � Ø � ~WÃ ÚYX<Ä�X����
Á [ W1VcW . ~ > Ò � Ò Þ � P6Â{g [ W?ÏUW\V-g�Pe]�^�_ Z È�Ák^'Ï�W�b�P2Â Z _S^�]\W1o�W1dHg Z a�gcW\d�g�PS^�_haUV Z VOWgÂsÂOT�VcW ~ P X W X Ç � � ! � � � �^�d�b A Á�^bÂug [ W{^�dYRU_SW�È'b�W Z W1d�b�W\d�gzVOW1©fW1]1gcPSaUdÉ]1a�W���]1PSW1dHg X Æ [ W{b�PpÆËW1VcW1d�]\W�Â�Ô�W�gÉÁ�W1W\dvg [ W�VcPSR [ gÂcPeb�WgÂ�ab¾�g [ WgÂOW�gÉÁxa¼WgãHTf^8gcPSaUd^Â�^�VOW�^ � g [ ^8g�PSdÄg [ WDÂc_n^8dHgWÈÉÂ-g�^�]�Ê�ÁxW�aUdY_ew�ÊHd�aÑÁ g [ W ÖfW\_eb�^8g�g [ WÂcTYV�¾%^�]1W Þ Ì>Ú Ç$Á [ W1VcW�^�Â�¾qaUV�g [ W Z _n^8d�WFÁ�^'ÏUWÄb�W\]1aUo Z a¬ÂOPegcPSaUd�ÇQg [ W Z a�gcW\d�g�PS^�_xa�V Z VcW�ÂsÂOT�VcW�P2Â^bÂ�ÂcT�otW\beÊ	dYa]Á�dJW�Ï�W\VOwYÁ [ W1VcW�P2Â�Â Z ^8]\W � ^�d�b Ô � P¿¾�ÁxW�Ped�g�W\V Z VcW�g . ^bÂt^ Z a�g�W1d�g�Pn^8_�Ç&Â�^�wÐg [ WÏUW1VOgcPS]�^8_ Z ÈOÁ�^'ÏUWtb�P6Â Z _n^�]1W\otW\d�g Z a8g�W\d�gcPn^�_qÇËg [ W1d�ÁxW [ ^'ÏUW�gcaÄb�PeÆ�W\VOW\d�g�PS^8g�WsPpg�Á�Peg [ VOWgÂ Z W\]�g�gcaÞ Ped�aUVOb�W\V�g�a�RUW1g�g [ W�a¬Ô�ÂcW1V�Ï�W\bÉbf^8g�^ ¢ X 4uPeÆ�W\VOW\d�g�PS^8g�PeaUd?Á�Peg [ VcW�Â Z W\]1g�g�a Þ áOT�ÂOg�]�^�d�]1W\_2Â�g [ W¾%^�]�g�aUVhab¾ 6 � } PSd¼g [ W�bYW\d�aUotPSd�^8g�aUV�_SW�^'Ï	PSdYR

A ~ > ÒE��� � ��Ü � Ô<8 Ü } . ! × Ì ÏdÐö ¢ ~ > Ò � Ò Þ � Ú ö î > �@ ÂcPSd Ë ï � Ø � Ù ~WÃ Ú�X<ÄYX Ã Ú��
ß�Wt]\^�d¹PSd�g�W1V Z VOW1gzg [ W ZY[ ^bÂcW�ÈÉÂ [ P2¾�g3aUdvg [ Wt_eW�¾�g�ÂOPSb�W=ab¾Mg [ P6ÂzWgãHTf^�g�PSa�d�^�Â�^8d¹T Z Á�^�VObr]\a�dHgcPSdìÈTf^8gcPSaUdÉa Z W1V�^8gcaUV X*Ó d�]1W�^8R�^�PSd|Ç|¾qaU_S_eaÑÁ�PSd�R¾g [ Wsd�a�g�^8g�PeaUdÉab¾ Í Å¬å�Î Ç�ÁxWjÂcT Z�Z a¬ÂOWtg [ ^8gzg [ W Z aUPedHgÂca�T�Vc]1W�P2Â�Ô�T�VcPeW\b�^8g ~ � ÌõÚ Ò Þ Ì = � ^8d�b�VOW\b�W`Öfd�Wtg [ W�ÏUW1VOgcPS]�^8_�b�P6Â-g�^�d�]1WjÔ�W�gÉÁ�W1W\drg [ W Z aUPedHgÂca�T�Vc]1W�^�dYbÄg [ W3VcW1]\W\P¿ÏUW1V�gca*Ô@W Þ X Æ [ W\d�Á�W [ ^'ÏUW

A ~ > ÒE��� � ��Ü � ! ×'} Ì A ~ > Ò�Ë � ��Ü � }
	 Ô
� #q$'&
� ~WÃ Ú�X<ÄYX Ã¬Ã �
Ì ÏdÐö ¢ ~ > Ò � Ò Þ � Ú ö î > �@ ÂOPSd Ë ï � Ø � Ù ~WÃ Ú�X<ÄYX Ã �U�ß�W[ìF_S_LÂOPSo Z _ewrb�W�ÖfdYWig [ P6Â{gca�Ô@W A ~ > Ò�ËcÒ Þ ��X Æ [ W\dJg [ W Z _n^8d�W?Ák^'ÏUWi]\a�o Z aUd�W1dHg�^8g Þ Ì Ú ÇA ~ > Ò;ËyÒ Ú�� P6ÂhRUP¿ÏUW\diW��Y^�]�g�_pw?Ô�w¼g [ W�ÂO_n^�d�g�ÈOÂOg�^�]�Ê¼ab¾Qg [ W3bf^8g�^ ä

A ~ > Ò�ËyÒ ÚU�$Ì����ö ¢ ~ >�� � ��� � Ú ö�� > �@ ÂcPed Ë ï ���H��� ~WÃ � X<ÄYX Ã Ä��
� _pg�W1Vcdf^8gcP2Ï�W\_ewbÇ�ÂOg�^�VOgcPSd�R�Á�Ppg [ â�ãHTf^8g�PeaUd ~WÃ � X���X�Ä��

A ~ >�� ��� � � Ü ��� 8 Ü } . ! �6 � } Ì � �ö . ~ >�� � ��! � Ú ö ~ > �@ ÂcPSd Ë � ������� ~WÃ � X<ÄYX Ã ÅH�
ÁxW�]\^�dÄb�PeÆ�W\VOW\d�g�PS^8g�W�Á�Ppg [ VcWgÂ Z W1]1g�g�a�!sg�a=RUW1g

A ~ >�� ��� � ��Ü ��� 8 Ü } . ! � Ì � �ö ¢ ~ >�� � ��! � Ú ö ~ > �@ ÂcPSd Ë � �"����� ~WÃ � X<ÄYX Ã ; �
ÒfVcaUo§g [ P2ÂLÁ�W�PSdì¾qW\Vkg [ ^8g�^8ghg [ W ÂOT�V�¾%^8]\W#! Ì ��ÁxW [ ^ÑÏ�W

A ~ >�� ��� � ��Ü � 8 !$� Ì � �ö ¢ ~ >�� � �%� � Ú ö ~ > �@ ÂOPSd Ë � �"����� ~WÃ � X<ÄYX Ã'& �



¼ðön÷ (n÷���ýHþrÿ�ø´³p��øeþ�ý´µÍ�:þtÿY��ø�ù�ú�þ[ýHþrÿ�úuûFþ�ÿrú��rúUýH��ª�þ��f�O� øH�p�tÿ ¼%�'�
Ó VLÁ�W�]\a�T�_Sb�ÂOg�^�VOg�b�PeVcW1]1g�_pwfÁ�Ppg [

. ~ >�� � ��! ��Ì � �ö Ú ö ~ ��� � �6 � } ��Ü ��� 8 Ü } . ! � : ~ Ë � ��� � ��� � ~WÃ � X<ÄYX Ã�) �
b�PpÆËW1VcW\d�gcPn^8gcWug [ P2Â"Á�Ppg [ VcW�Â Z W\]�g�gca*!sg�atRUW1g�VOPSbÄab¾Qg [ W 6 � } ÇÍ^�dYbi]1aUd´ÏUW1VOg�g [ W Z a8g�W\d�gcPn^�_¿Ped�g�at^b�P2Â Z _S^�]\W1o�W1dHg X Æ [ W\d|Ç@Ped´ÏUW\V-g�Ped�Rsg [ W ÒfaUT�VOPSW\V�È,+�W�ÂsÂOW\_¿g�Vc^�d�ÂW¾qaUVco Á�W�W\d�biT Z Á�Peg [

: ~ Ë � ��Ü � 8 !$� � �ö ¢ ~ >�� � �%� � Ú ö ~ ��� � � ���H��� ~WÃ � X<ÄYX Ã å��
ß�W�- ÏUW�aUd�_pw/.OT^ÂOg&Âc]1V�^8gc] [ W\b=g [ WLÂcT�VW¾%^�]\Wha�¾ Z _n^�d�W�ÈOÁ�^'ÏUWhb�W1]\aUo Z abÂcPegcPSaUd^ÂgÇ�VOW1©fW1]1gcP2Ï	Peg'w�o�W�g [ a	b�ÂgÇ^�d�b�ÂO_n^�d�g�ÈOÂOg�^�]�ÊYÂ X10 d�^8b�b�PegcPSaUd¼gcasg [ W Z ^ Z W1V Ô�w�ÒfT�] [ Â�^8d�b3254TY_S_SW1Vk^�_eVcW\^�bYw¼]1PegcW\b Í � � Î Ç76 [ VcP2Â6 [ ^ Z o¾^�d [ ^bÂ�Á�VOPegOg�W\d�^FÁ [ aU_eWDÂOW\VcPeWgÂua�¾yVcW�^8_S_ew¼aUTYg;Â-g�^�dYb�PSd�R Z ^ Z W\VsÂ�aUd�g [ WgÂOW�ÂcT�Ô8.OW\]1gsÂ X Ó ¾Â Z W\]1Pn^�_�d�a�gcWu^�VOW [ P6Â Z ^ Z W\V�ÂhaUd:9�¡��Ë¡��O��� j<;�¡sd�=u�´d�
���£/�O���Yl
�'
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A B CED FHGJI KLK
M N O GJI5PRQSCUT GVF:B WYX Z [/W\I ] I:CEQ�P_^ `
a CVb Z

Ó d Z ^�cUW å ��ÁxWjÂ [ aÑÁxW\b�g [ ^8gzg [ WsWed2Ê�aUdf^8_�Wgã8ff^8ggdSaUd|Ç�Á [ dS] [ d6Âz^�d�a�d�_�ded�W�^�h Z ^�hOggdn^�_mbidpÆËWjhcW\d�Èg�dS^�_�Wgã8ff^8ggdSaUd|Ç¿]\akfY_SbiÔ@W�hcW1bif�]1W\bÉg�a�^8dÉakhcbidedf^�h-w�bldeÆ�WehcW1d�g�dn^8_QW�ãmf�^8g�deaUdiÔ�w3dedHgghca	bif�]jdSdic�d�W�Á]\a	akhObidSdf^�g�WgÂsbYW�Öfd�W1bndedÐg�WehOoFÂsa�¾�g [ W?ÂgfihW¾%^�]\W�Â�a�¾�]1aUd�ÂOg�^�d�g Z�[ ^bÂOW X Æ [ WÄd�akhOo¾^8_6Â�gcavg [ WgÂOWd6ÂOa Z�[ ^�Â�^�_0ÂgfihW¾%^�]\W�Â�Á�WjhcW=]�^�_e_SW1b3h�^�w�Â X#o ^8g�Wjh�Á�W�Âc^'Á g [ ^8gug [ W�Â�^�otW�hc^
w�Wgã8ff^�g�dSa�d�Â�¾qaU_S_eaÑÁ�W1b^�fYgcaUo�^8g�de]�^�_e_ew ¾phcaUo ÒfWehOo¾^�gq-ÕÂ Z h dSd�]jd Z _eW X�Ò aÑÁ Á�W�d�W\W1b¼g�a{^8b�bihcW�ÂsÂ�g [ Wrd2ÂsÂ f�W�ab¾ [ aÑÁÏg�a�ÂOaU_2Ï�Wg [ WgÂcWsh�^�w�W�ã8ff^8g�deaUd�Â�¾qakh/hOW�^�_td6ÂOggdS]�o�W1bidn^ XÆ [ WjhcW�^uhcW�W�ÂsÂOW\d�g�dS^�_S_pwÐgÉÁ�a�]\_n^�ÂsÂcW�Â¼ab¾�dmfYo�WjhgdS]\^�_�o�W�g [ a	b�Âj¾qakh=g [ Wvh�^�wÎWgã8ff^8ggdSaUd^Â Xw0 dÇg [ WÖxh�ÂOg'Ç	^ [ W�g�WehOakcUW1d�W\akf^ÂxotW\bidtf�o ~ Âc_ea]Á�dYWgÂsÂx^bÂy^�¾pf�d�]�g�deaUd=ab¾|Â Z ^�]1W � d6Ây^ ZYZ hcaq�ydSo�^8g�W1bjÔHw{o¾^�d�wZ deW\]\W�ÂðÁzdeg [ dSdrW�^�] [ ab¾�Á [ de] [ g [ W*h�^�wDW�ãmf�^8g�deaUd�Â{^uhcW¼W
��^8]1g�_pw�ÂOaU_2Ï8^bÔY_SW X ÒÍa�h�W��Y^�o Z _eWbÇRdedÐ^Z deW\]\W�ÈOÁzd2ÂcW�]1aUd�Â-g�^�d�g�ÂO_SaÑÁ�d�WgÂ�ÂkotW\bidtf�o g [ W�W��Y^�]1gLÂcaU_tfYg�deaUd�a�¾¿g [ Wrh�^�wtWgã8ff^8ggdSaUd¼o{f�ÂOg�]\aUd�Â d6Â-gab¾m^ Z deW\]1W`ÈOÁzd2ÂcWu_tdSd�W\^�h1h�^�w¬Ç�Ázdeg [}| di~\_e_�-ÕÂ�_n^'Á Z ~eh-g�^�dedidSdic�^8g�g [ ~�Ô@akf�d�bf^uhOwFÔ�~�gÉÁ�~j~\di]\aUd�Â-g�^�d�gWÈÂc_eaÑÁ�di~gÂ�Â�Âg~jcUo�~\d�g;Âj� Ó dl~�]\^�dÐÂ [ aÑÁ g [ ^�g�ded�^=o�~\bidtf�oUdSd�Á [ de] [ g [ ~DÂO_SaÑÁ�di~gÂ�Â [ ^�Â�]1aUd�ÂOg�^�d�gckhc^�bid�~1d�g;ÂgÇ�g [ ~"hc^
w�~gã8ff^8ggdSaUd^Â [ ^'Ïk~t^�hO]gÂzab¾M]edthc]1_�~gÂu^bÂ�Âca�_�fYggdSaUd�Âj� | a�d2¾�Á�~t^ Z�Z hOa'�ydeo¾^8gg~�akflho�~\bidtf�o Ô�wÄaUdi~�ded�Á [ dS] [ g [ ~�Âc_eaÑÁ�di~gÂ�Â [ ^�Â�]1aUd�Â-g�^�d�g�ckh�^�bld�~\d�gsÂgÇYg [ ~\dig [ ~�h�^�w Z ^8g [ o{f�ÂOg Ô7~o�^bÊ�~"f Z ab¾M_ea�g;Âua�¾�^uhc]gÂza�¾x]jd�hO]\_�~�Â�.OakdSdl~\biÏmdn^ | di~\_e_�-ÕÂz_n^'Á��ðÒfakh�_n^�]�Êiab¾x^?Ô�~�gcg�~jhug�~jhco�Ç¿_�~�gq-ÕÂ]�^8_S_�g [ ~gÂ ~to�~1g [ a	b�Â�^�_�ck~�Ôih�^udS]�o�~1g [ a	b�Âe� Ó dvg [ ~=a�g [ ~eh [ ^8d�b�Ç�d2¾\Á�~t^ ZYZ _ewkÖfdidegg~sbideÆ�~eh ~\d�]j~o�~1g [ a�b�Âxg�a{g [ ~�h�^�w�~�ãmf�^8g�deaUd�ÂgÇìÁ�~z]\^�d�ÂgdSo Z _pw�h ~ec�^uhcb¼g [ ~�Âc_SaÑÁ�di~�ÂsÂ�^bÂLÔ7~ededic�Â Z ~\]jd2Öx~1bÄaUdÄ^ckh dSb¼^8d�b¼d8f�o�~ehgde]�^�_e_ewsbl~1g�~jhco�dSdi~�g [ ~rh�^�w Z ^8g [ Âe� o ~1ge-�Âx]�^�_e_@g [ ~gÂ ~uo�~1g [ a�b�ÂMab¾�ÂOaU_2ÏmdSdlc�g [ ~�h�^�w~gã8ff^�g�dSa�d�Â�Öfdidegg~zbideÆ�~eh ~\d�]j~3o�~�g [ a	b�Âe�0 d Z h�^�]�g�de]e~bÇxÔ@a�g [ ^�_�c�~gÔihc^�dS]�^8d�b Ö�didegg~MbldeÆ�~ehg~1d�]e~yo�~1g [ a�b^ÂQ^uhg~M^ Z�Z _td�~1b3gca�gcaUotakckh�^ Z�[ w¬ÇÑÁ [ ~eh ~h�^�w Z ^8g [ Â�o{f�ÂOg Ô7~FÊHd�aÑÁ�d�Ç�^8d�b¹gca�o�d�ckhc^8g�deaUd�Ç|Á [ ~ehg~*Á�~taUd�_pwÉdi~j~\brgcakÊHd�aÑÁ g�hc^'Ïk~\_yg�deo�~�Âe���aÑÁ�~�Ï�~ehgÇ_dpgsd6Â Z hcabÔf^bÔ�_pwÉg�hgfl~tg [ ^8g�^�_�ck~�Ôih�^udS]so�~1g [ a�b�Â�^�h ~�otakh ~ Z a Z f�_S^�h�¾qakh3g�aUotakckhc^ Z�[ w^�d�b Öfdidpg�~ÄbideÆ�~eh ~\d�]j~�o�~1g [ a�b^Â¾^�h ~Äo�akh ~ Z a Z f�_n^�h�¾qakh=o�d�ckhc^8g�deaUd�� Ó di~}hg~�^�ÂcaUd ¾qa�h=g [ d6Â�d2Âg [ ^8g&Öfdidegg~hbideÆ�~eh ~\d�]j~�o�~1g [ a	b�Ây^�hg~z~\^bÂgdt~eh�g�a�Ázhgdpg�~u��^8d�bFÂ dSd�]j~�Òx~jhco�^8gq-ÕÂ Z hgded�]ed Z _�~�ckff^�hc^�d�g�~e~�Âg [ ^8g Z ~eh-g�fih�Ôf^8g�deaUd�Â�Ázdpg [ h ~gÂ Z ~1]1gzg�a*h�^�w Z ^8g [ ^uhg~{ab¾ [ d�c [ ~jh�akhObi~eh�g [ ^8d Z ~jhOg�flhsÔf^8ggdSaUd^Â�Ázdeg [
Ã��k)
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hg~�Â Z ~\]�g¼g�arg [ ~ÐÂO_SaÑÁ�di~�ÂsÂgÇ�g [ ~�dSd�^�]\]jfih�^�]jd�~�Â*dSdnh�^�w Z ^8g [ Â¼bifi~�g�ardYa�g�^ ZYZ _ewmdSdlc | di~1_S_�-�Ât_n^'Á~��Y^�]�g�_pw¹^8g Ô�akfYd�bf^�h d�~gÂ [ ^'Ï�~¾^�hg~1_n^8ggd2Ïk~1_ewÉo�dSdYakh�~1Æ�~\]�g�a�d¹g [ ~Fã8ff^8_�deg'w�ab¾k^Äo�d�ckhc^8g�deaUd�� Ó dg [ ~�a�g [ ~eh [ ^�dYb�Ç�dediggh�^'Ïk~1_mggdSo�~zg�aUotakckhc^ Z�[ w¬Ç [ ^'ÏmdSdlc¼^�]1]efihc^8g�~sh�^�w Z ^8g [ Ârd2Â�ÂOaUo�~�g�deo�~�Â"Ïmdpg�^�_¾qakh/h ~gÂca�_�fYggdSaUd��
�j���Ñ� �R#q��#`!R�   #��:���_���� z� � ��!_�3 �¡��£¢k ��¥¤n�_¦� #q�3§ �¨¦r©��
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� d6Â�°g±i~}dt°�~jh�²u°gd�¬k«�¾pfi«i®j°gd�¬k«Ó�/d�«:¬�°g±i~eh�Á�¬khg­�Â�Ç � d6Â�Â d�¯�¼iªt³É²¾hgfiªt~�Áz±id�®%±5ck¬ÑÏk~jhg«�Â�±i¬ÑÁU°�±l~²�¼i¼lhg¬q�yd�¯�²u°�dt¬k«�²u°_²�«¸³�ckd¿Ïk~e«jÂ$°�~e¼�­i~j¼�~j«i­�ÂÈ¬k«�°g±i~z²�¼i¼ih ¬q�ldt¯*²�°�d�¬�«�ÂR²u°R¼ihg~`Ïydt¬kf�Â$Â$°�~j¼�Âe� 0 °È®e²�«Ô7~�­l~j°�~jhg¯�d�«i~j­�d�«�Ïu²�hgdt¬kf�Â$Á�²'³�Â ä Ïyd�²�ãmfi²�­ih�²�°�fih ~�h fiª�~�ÂgÇk°�h fi«i®e²u°�dt¬k«�¬b¾�ÆÃ²q³yªt¬kh�Âg~jhgdt~gÂgÇ8~�°�®��&Òx¬kh°�±l~ðâ_fiªt~ehz¯�~�°�±i¬m­ � d6Â"Âgdt¯�¼iª<³*°g±i~#h d�ck±¸°WÈ@±x²�«l­ìÈÉÂ d�­i~�¬b¾Ã°�±i~ Ó�� â/�_Æ/±i~sckª�¬¬Ôi²�ª�­id2Âg®eh ~j°gd��q²�°�d�¬�«~eh hg¬kh�¬b¾Ã°�±i~s¯�~�°�±i¬m­}d6Â ���:� ´p¹�� F µ Ì K ´ ¹�� F µ ½ !i´p¹ µ ��Æ/±l~{¯�~j°�±l¬y­}d6Â�®e¬k«´Ï�~ehgc�~e«¸°�d2¾Á°�±l~#ªtd�¯�dt°¬b¾ ���:� ´p¹�� F�� µ ´7Áz±i~eh ~ F�� Ì ´p¹ ½ ¹ � µ Æ:� µ d6Âz�j~ehg¬*²bÂz�Hck¬m~gÂ/°g¬*d�«ìÖx«idt°@³�� 0 ¾ ���_� ´p¹�� F�� µ d2Â��x´ F�� � µ´M� �¶� µ °�±i~�¯�~j°�±l¬y­�d6Â�Âg²�d�­�°g¬FÔ7~�¬b¾R¬�hg­i~jhx���
� ~jhg±x²u¼�Â#°g±i~�¯�¬¬Â$°�Ázd�­i~jªt³Âf�Â ~e­H¬k«i~`ÈOÂ °g~e¼É¯�~j°g±i¬m­�Âs²�hg~�¬b¾�°�±i~�¡zfi«ick~�Èe¢�fl°g°�²�°@³m¼7~�� � «É~
�YÈ²�¯�¼iª�~r¬b¾Ã²�¾p¬�fih °g±�¬khg­i~jh�¡�fl«ick~`È�¢�fl°g°�²jÂ ®%±i~e¯�~�d6Â½¬bÔl°%²�dt«i~e­�Ô¸³�f�Â d�«ic�°g±i~�dt°g~ehg²u°�dt¬k«f¾pfi«i®�°�dt¬k«
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Ó «i~~Á�²q³#°g¬�¬khgck²�«id��j~1°g±i~½¯{³mh dÔ²�­#¬b¾Ì¬k«i~LÂ$°�~j¼"¯�~�°�±i¬m­�ÂÊd2ÂR²bÂÃ«8fi¯�~jhgdt®q²�ªmd�«¸°�~jckh�²�°�d�¬�« ¾p¬kh ¯�fiª�²�~��Òx¬kh/~��l²�¯�¼iªt~bÇl°g±i~�Âg¬kªtfl°�dt¬k«�¬b¾Á°�±i~ 0����! � ´ ¹ µ Ì�� ´p¹ µ !x´p¹ � µ Ì ! � ´ ÃbÃ � � � Å µ±x²bÂ/°g±i~�Âg¬kªtfl°�dt¬k« !x´ ¹ µ Ì !i´p¹ � µ Ñ � ��%¤ � ´¦¥ µ � ¥ � ´ ÃbÃ � � � �kµÆ/±i~z¡zfi«ick~�Èe¢�fl°g°�²�¯�~�°�±i¬m­"d�«jâ�ã8fx²u°gd�¬k«v´ ÃbÃ � � � Å µ d6Â�Âgdt¯�¼lªt³ | d�¯�¼�Âg¬�«�-�ÂÊhgfiªt~z²�¼i¼iªtd�~e­�°g¬ â&ã8fx²]È°�dt¬k«H´ Ã¬Ã � � � �kµ �Æ/±8f�Âð¾�²�h�Ç5Á�~�±x²'Ï�~*ckd¿Ïk~e«H~��l²�¯�¼iª�~�Â{¬b¾~Âgdt«ickª�~�ÈÉÂ$°�~e¼Hd�«¸°�~jckh�²�°�d�¬�«H¯�~j°g±i¬y­^Âe�Ê°g±i~�²�¼l¼ihg¬q�yd�¯�²u°�~Âg¬�ª�fl°gd�¬k«"²�°È²�«¸³�ckd¿Ïk~j«�Â °�~j¼�­i~e¼7~e«i­^Â1¬�«iªt³#¬k«�°�±l~z²�¼i¼ih ¬'�ydt¯*²u°g~LÂg¬�ª�fl°gd�¬k«{²u°R°�±l~/¼ihg~`Ïydt¬kf�Â�Â$°�~e¼Ó�Æ/±i~�«i²u°�fihg²�ª7ck~e«i~jh�²�ªtd��e²u°�dt¬k«�¬�¾�°�±id2Â�d6Â1°�¬"²uª�ª�¬ÑÁ¶°g±i~�Â ¬kª�fy°�d�¬�«�²u°�°�±i~�Ç^Â�²q³bÇ £ °�±?Â$°�~j¼�°�¬�­i~j¼�~j«i­
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¬k«É°g±i~�Â ¬kª�fl°gd�¬k«É²u°{°g±i~�¼ih ~�Ïmd�¬�f�Â � Â$°�~j¼�ÂgÇ$Áz±i~jhg~ �¨§ � �iÆÁ¬3ck~�°�°�±i~*¯�~�°�±i¬m­·Â °�²�h °g~e­:¬k«l~¯�f�Â$°~Â ¬k¯�~e±i¬ÑÁ ®j¬k¯�¼lfl°�~ � Â °�²�h °gd�«ic�Ïu²�ª�fi~�Â K � K í � �q�e� � K � Ü í ��ßH~ Ázdtª�ªi«l¬�°�®j¬k«�Â d�­i~jh�¯�flªt°�d»ÈÉÂ$°�~e¼¯�~j°�±l¬y­�Ârd�«¾²�«¸³Ð¾pflh °�±l~eh�­i~�°%²�dtª��Ó°g±i~"d�«¸°g~ehg~�Â °g~e­¾hg~e²�­i~eh�d2Â�hg~`¾p~eh hg~e­Â°g¬ Í Å¬ÅxÎ ²�«i­ Í �bÄ�Î ²�«i­Â°�±l~hg~`¾p~eh ~e«i®j~gÂr®jdt°g~e­�°�±i~jhg~jd�«��ßH~�±x²'Ïk~"«i¬ÑÁ ­i~�Ï�~eªt¬k¼�~j­ Âgfl��®edt~e«¸°�¯�²�®%±id�«l~eh ³�°g¬�²u°g°�²�®�Ê}°g±i~"d�«ldt°�d�²�ª�Ïu²�ª�fl~{¼ih ¬¬Ôiª�~j¯¨¬�¾Èh�²q³´È°�hg²�®edt«ici�H+�³Ë²�¼l¼iªt³md�«lc3¬k«i~�¬b¾�°�±l~?Âgd�«lckª�~�ÈÉÂ °g~e¼hÂ ¬kª2Ï�~ehsÂjÂ fi®%±»²�Â�°�±i~©¡zfi«ick~�Èe¢�fl° °%²3¯�~j°�±l¬y­�Çâ�ã8fx²u°�dt¬k«H´ Ã¬Ã � � � Ä µ Çl°�¬�°�±i~�hg²'³�~gã8fx²u°gd�¬k«�Â�Ç[â�ãmfi²u°�dt¬k«Ç´ Ã¬Ã � Ã � Å µ Ç^Á�~�®q²�«}®e¬�¯�¼ify°�~�°�±i~�hg²'³m¼x²�°�±¾p¬kh�²u«H²uhsÔid<°�h�²uhgd�ª<³}®e¬k¯�¼iª�~
�3¯�~e­ld�fi¯}� ßH~�®q²�«Â°g±id�«�Êv¬b¾,C�Âg±l¬y¬�°gd�«ic?E�²�h�²q³Â¬�·�¾phg¬k¯ ²�c�d2Ïk~j«¼7¬kd�«¸°�d�«5°�±i~}¯�~j­id�fl¯kÇ�²u°�²¾ckd¿Ïk~e«n°%²bÊu~e¬�·S²�«ic�ª�~�Ázdt°�±5¬k«i~v¬b¾�°g±i~�²��l~�ÂgÇz²�«l­»°�hg²�®�Ê8d�«icÀdt°sÂ¼ih ¬kckhg~�ÂsÂ�Ázdt°g±Ç°�±i~ Ó�� âJd�«¸°�~jckh�²u°g¬khe� Æ/±id2Â�°�fih «�Â"¬kfl°"°g¬�Ô�~�²�ªtª�Á�~�hg~q²uª�ªt³À«i~j~e­Ë°�¬Â­i¬¾¯�d¿Èckhg²u°�dt¬k«��"ßÉ~�­l¬k«�- °�hg~e²�ª�ª<³�®q²�h ~ðÁz±i~jhg~�²*hg²'³}ck¬m~gÂ�Ç|Á�~�. f�Â °�Á½²�«¸°�°g¬�Ê8«i¬ÑÁ Áz±x²u°�°gh�²'Ïk~jªÃ°�dt¯�~®eflh�Ïk~�Â�ª�¬m¬¬Ê�ª�d6Êu~�Âg¬FÁ�~s®q²�«v­i¬*¯�d�ckhg²u°�dt¬k«�� Ó «v°g±i~s¬�°�±i~jh�±i²�«i­�ÇÌd2¾0Á�~#²�h ~#­i¬�d�«ic�°�hg²ÑÏ�~eª�°�dt¯�~°�¬�¯�¬kc�h�²�¼i±¸³bÇÌ°g±i~e«kÁ�~#«i~e~j­�°�¬FÊm«l¬]Á «l¬�°�Áz±l~ehg~{²�ckd¿Ïk~j«3h�²q³�ck¬m~gÂ�ÇöÔify°�Áz±idt®%±3h�²q³H´p¬kh�hg²q³ìÂ µ®e¬�«i«i~e®�°;Â�²kÖl�y~j­eÂ ¬kfihg®j~�²�«i­:h ~e®e~jd2Ï�~ehe� Æ/±8f�Â�Á�~}«l~e~e­:°g¬iÔ�~�²�Ôiª�~�°�¬�Âg¬�ª2Ïk~�°�±i~?Ô7¬kfi«i­i²�h ³Ïu²�ª�fl~�¼ihg¬¬Ôlª�~e¯ ´�+ ��� µ ¾p¬�h"â&ã8fx²�°�d�¬�«Ç´ Ã¬Ã � Ã � Å µ �
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¼�¬kdt«¸°�+ ��� -�Â ¾p¬khz¬khg­idt«x²�h$³�­idt·�~eh ~e«¸°�d�²�ª�~gã8fx²u°gd�¬k«^Â�®j¬k«¸°�d�«8fi~�Â°�¬FÔ�~#²�«�²�®j°gd2Ïk~#²�h ~q²�¬�¾Rhg~�Âg~e²�hg®%±�� Æ/±i~#®eªÔ²�ÂsÂgdt®�hg~�¾p~jhg~j«i®e~�dt«}°g±i~DÖi~eª�­}d6Â Ô¸³ ¢�~jª�ªt~eh Í Ä¬Ä�Î ��Æ/±i~­i~`Ïk~eªt¬k¼i¯�~e«¸°�ckd2Ï�~e«:±i~jhg~?Ázd�ªtª�¬k«lªt³�Âg®ehg²u°�®%±Ë°�±l~?ÂgfihW¾�²�®e~u�½dt°"d2Â�d�«¸°g~e«i­i~j­n¯�~eh ~eª<³H°g¬Àc�~j°"°�±l~d�«¸°g~ehg~�Â °g~e­�h ~q²�­l~eh"Â °�²�h °g~e­}d�«�°�hg²�®edt«ic"h�²q³�Âe�ßH~v«i¬ÑÁ£®j¬k«�Â d�­i~jhFÔ7¬kfi«i­i²�h ³hÏu²�ªtfi~�¼ihg¬¬Ôlª�~e¯*Â�¾p¬kh"°�±i~}h�²q³Ë~�ãmfi²u°�dt¬k«�Âe� Æ/±i~�¼ih ¬¬Ôiªt~e¯Öd2Â�°g¬®e¬�¯�¼ify°�~s²¬C h�²q³!E�!x´p¹ µ Âgfi®%±}°�±x²�°� !� ¹ Ì­� ´p¹��%! µ Â f�Ôm. ~e®�°�°g¬�!x´ 6 µ Ì !�®�²�«i­}!x´m8 µ Ì !�¯ � ´ ÃbÃ � Ä � Ã�µÆ/±i~*Âgdt¯�¼iªt~gÂ$°�Âg¬kªtfl°�dt¬k«Â°�¬�°�±i~�+ ��� ¾p¬kh�h�²q³�Â#d2Â�°g¬�Âg±i¬m¬�°#²}hg²q³À²�«i­ Âg~e~*Áz±i~eh ~�d<°�~e«i­^Â{fi¼�Çd�� ~��¿Ç�~�Ïu²�ªtfx²u°g~"!x´i8 µ � 0 ¾�d<°�d6Âr«i¬�°�®eªt¬¬Âg~"~j«i¬kfic�±¾°g¬�°�±i~"­i~�Âgdthg~e­¾h ~e®e~jd2Ï�~eh�ª�¬m®q²u°gd�¬k«|ÇÓ®e¬�hghg~j®j°�°�±l~°%²�Ê�~`È
¬�·*²�«ickªt~�¬b¾x°g±i~�hg²'³{²�«i­�Â ±i¬m¬�°_²�ck²�d�«�� Ó «i~½¯�²q³s®e¬k«¸°�dt«8fi~½d�«#°�±id2Â0Á�²'³#fi«¸°�dtªm°g±i~½hg²'³#~e«l­�Âfi¼�Â fl��®ed�~j«¸°�ªt³v®eªt¬¬Âg~s°�¬*°g±i~�h ~e®e~jd2Ï�~ehe��	�¬�°�Âgfih ¼ihgd2Âgd�«lckªt³�°g±id6Â�d6Âr®e²�ª�ªt~e­}°�±i~3A9°v±�±_²m³µ´!¶¸·º¹)²¦°v±�»��Æ/±id2Â�dt­i~q²�d2Â/d�ªtª�f�Â$°�h�²�°�~e­�dt«�ÒÊd�c�fihg~ Ã¬Ã � Ã Ç�Áz±id�®%±�Âg±l¬]Á"Âz°�±l~sc�~e¬k¯�~j°gh ³f¾p¬�hz²�h ~b¼x~j®j°gd�¬k«�Âg~jd6Âg¯�d�®~��y¼7~eh d�¯�~e«¸°q�Æ/±i~�¯�~�°�±i¬m­{¬b¾l®e¬kh hg~j®j°�dt«ic�°g±i~È°%²bÊu~`È@¬u·*²u«ickª�~1¬b¾^Âgf�Ô�Â ~gã8fi~j«8°Èhg²q³ìÂÃ®q²�«ðÔ�~1¯*²u­i~�¯�¬kh ~1h d�ck¬�hg¬kf�Â²bÂ�¾p¬kªtª�¬ÑÁ"Âe�_+1³?Âg±i¬m¬�°gd�«ic�ÇìÁ�~�hg~j¼iªÔ²u®e~�°�±i~s+ ��� â�ã8fx²u°�dt¬k«H´ Ã¬Ã � � � �kµ Ázd<°�±}²�« 0����� !� ¹ Ì=� ´p¹��%! µ !x´ 6 µ Ì !�®�²�«l­v! � ´ 6 µ Ì�½ �²�«i­Ë²u­�. f�Â ° ½ ��Æ/±8f�Â�Á�~�®q²�«hÏmd�~`Á ²iÂg¬kªtfl°�dt¬k«Ç¬b¾z°�±ld6Â 0���� ²bÂ�­l~e¼7~e«i­idt«ic¾d�¯�¼iª�dt®ed<°�ªt³�¬k« ½ Ç! Ì !x´p¹�� ½ µ ��Æ/±i~�+ ��� °g±i~e«Hd6Âshg~e­lfi®e~j­É°�¬}°�±i~�¼ihg¬bÔiª�~j¯ ¬b¾~Öx«l­id�«ic}hg¬m¬�°sÂ#¬b¾�°�±i~j¾pfi«i®�°�dt¬k«!x´m8�� ½ µ ½ !�¯��



í@í@î (gîz�8û}�lòyömýl÷qÿ¾��ý����yõ���÷8û}���qõkùÈü í�?@(
s r 

ÒÊdtckfihg~ Ã¬Ã � Ã ä | d�¯�¼iª�~ Âg±l¬y¬�°gd�«ic*d�«´Ïk¬kª¿Ïk~�Â�Âg¬kª¿Ïydt«ic*°g±i~"d�«id<°�d�²�ª�Ïu²�ª�fi~{¼ihg¬¬Ôlª�~e¯\hg~j¼�~e²u°�~j­iªt³�Ázdt°g±­id<·Ó~jhg~e«¸°s°%²bÊu~`È
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À�ÀkÁcÂ�ÁVÀ Ã�ÄTÅÇÆ}ÈkÉËÊ¦ÌDÍ ÄgÆ}Î�ÈzÏ
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Floating point operations per divide 

Explicit/Implicit ratio of work 
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�� x¡ =�í#¢   � �¤£�ô	ï�ï � ð4ï ò é-ôîúRïî÷ � ñ�-�è4ï�ô ��� ñsé0/�ø21oøP¥�øa�"!��9ñs÷©æ ò�� û|ñ	ï�ô é/ñ � ð ò í�ï � ð4ïqç � é ò ÷¦� ò é�ûï¿ç õ û � õ � ò �4ï6ð4ï ò û|ïî÷�ô � ð ò��Rò ÷�ïa� ò ÷ � ñ�� � ð4ïQ�&�)�,�2�§�9ñs÷©æ ò�� ø
/¨� � ïî÷ � é-ô � ò öêö � é å8� ð4ï	� ò õ ��ò	å ï�ì©�oñsè õ ò é å ï � æ ñs÷�ï � éª�9ñs÷©æ ò���� ñsékñsé � ð4ïY�&�)�,�2�¤7)�"!üð4ï ò û|ïî÷¢ç;�
� �¦� � é å :

« ��¬�­W®�¯�°W±�²x³�´�±

��ð � ô ö � ô � ô � ð4ï � é õ ö è-û|ïO��öÒï �� x¡ =+*7ö � ð ò�� û|ï���é/ï�ô � ð4ïQ�"! � ÷ ò õ ï6ð4ï ò û|ïî÷¿ø



µ�� ¶����)�g�o�(�|�_�|�|���Yµ4���(�����(���_���g���(�(� $?>�·
Þ 8 F 7 v ; x �àßZáÒâ�áÝâ ä ô � ð4ïî÷�ï ò é&�þï ò ô��jú ò �Eñ�� ò ûoû � é å é/ï õ ï�ô�ô ò ÷¦���,���~�2� � éª�9ñs÷©æ ò���� ñsé � ñ�ñsè�÷
ñsú´éZæ ñ¿û|ïîöÒï�û!û ò�� ò¸� ñ���÷�ï?� ò ÷�ï�ñsè|÷�û ò��Jò �9ñs÷9��÷�ñ õ ï�ô�ô � é å èoô � é å�� ð4ïQ�"!¹� ò õ ��ò	å ï�ý

ß°� 7 :�Fg`!ßZáÝâ�áÝâ ä�� û|ï?�4ïîé�ûsôqñsé � ð4ïqû|ï �Jò�� ö ôqñ��®ð4ñsúº�gñsè|÷�û ò��Jò ú ò ô6ú´÷ �2�P� ïîé � ñ � ð4ï<��öÒï;:

» ø ä �¼�oñsèjð ò í�ï ò¾½ û ò��Jò ��öÒï �J� ð ò���� ô � é � ð4ï+�9ñs÷îæ~ñ��iç � é ò ÷¦�	¿�ñ ò���� é å �4ñ � é � é4è|æÀçîïî÷�ôÀñ�� � ð4ï
� �¦�4ï � ð ò�� úRñsè�ö�û!çîï õ ÷�ï ò�� ï�û°ç;� òrÀ ��÷�ñ å ÷ ò æqì � ð4ïîéÁèoô	ï � �'� (�(�ö   � ( � ñ���è � �"!Á
2�&�)�,�2�¤�
� ÷ ò õ ï6ð4ï ò û|ïî÷�ôqñsé � ð4ïqû ò�� ò øÂM�
 ò æÃ��öÒï;:
« �¦¬�Ä�³�³�ÅW®�Ä�³ÇÆÈ³xÄ�ÉxÄ�ÊWË�Ì�® Í0�ªÎ�Ï#Ð�Ñ�Ò�ÓxÔ�ÕÈ³xÄ�ÉxÄ�Ö���¬

ù�ïî÷�ï�ì$×JØWÙxÚxÛ|Ä � ô � ð4ï�
 � é � ï å ïî÷��¢é4è|æÀçîïî÷qñ��®ô ò æÃ��öÒï�ôa�4ïî÷ � ÷ ò õ ï � é � ð4ïqû ò�� ò ø
Ü ø ä ���gñsè|÷qû ò��Jò!ò ÷�ï�KVñs÷ � ÷ ò é&� ô � �)öÒïO¿�ñ ò�� ô�ì � ð4ïîéÝ�oñsè�úRñsè|ö�û<èoô	ï;:
« �¦¬�Ä�³�³�ÅW®�Ä�³ÇÆÈ³xÄ�ÉxÄ�ÊWË�Ì�®¹Ê�É�Í#Î'Þ0Í0�ªÎ�ÏWÑßÕß³xÄ�É#Ä$Öx��¬

��ï�ï ò ö ô	ñ	ì©-�èGï�ô �P� ñsé8/�ø21oø2àoø
3gø ä ���gñsè|÷qû ò��Jò!ò ÷�ï ×$� Ç �6� ì � ð4ïîéÁèoô	ï;:
« Ä�áªâÇÍ~Þ�Î�Ï'Þ§ÆÈ³xÄ�ÉxÄ�ÖãÄ"��ä�Ë�Ë�å���¬�Ä�³�³�Å�®�Ä�³�Í��;Î�Ï#ÑßÕß³xÄ�ÉxÄ�Ö���¬

ù�ïî÷�ïÂ×"æ � ô � ð4ï�é4è�æÀçîïî÷qñ��O¿�ñ ò�� ô��4ïî÷�ö � é/ï � é � ð4ï<��öÒïÂ( � � � * � � í��W�-ø
��ø ä ���gñsè°ð ò í�ï6ô	ñsæ ï�ñ � ð4ïî÷�û ò��Jò�� ���4ï�ì � ð4ïîéÝ�oñsè�æ ò �Àèoô	ï;:
« ²x®Wä�Än�;É¾Æß³�Ä�É#Ä$Ö�±�É�Å�®�²çË�ÍWÎ)èDÏ�±�¬xÉxÎ�Ê#Ì�±�Ä�Ééå

�¦¬�Ä�³�³�ÅW®�Ä�³ÝÍ��;Î�ÏWÑÈÕÇ³�Ä�ÉxÄ�Öx�¦¬

úWð4ïî÷�ï}ê�× � ô � ð4ï � ���4ï�
 � é � ìRû|ñsè-ç¿öÒï�ì õ ð ò ÷�ì�ï � õ øêøêøë�

KVñs÷'�©è�÷ � ð4ïî÷ � éª�9ñs÷©æ ò��P� ñsé-ì õ ñsé-ôîè�ö �~� ð4ï´ô	ïîö �¦��û|ñ õ ôPñ�� � ð4ïH��÷�ñ å ÷ ò æqô � �'� (�(�ö   � (4ì ��ì�í ì ò é�û�û   í � � ��ø

Þ 8 F 7 v ; x �àßZáÒâ�á6î ä ègô	ï�û �� x¡ =nû   � ( � ñi÷�ï ò û ò �&�)�,�2� � ò �4ï¿ø©MPí�ïî÷�� � ð � é å ô	ï�ïîæqô � ñ�úRñs÷ � ��é/ï�ì
ç¿è � úWð4ïîé ä ��öÒñ � æ�� û ò�� ò ú �2� ð°ôîè�
 � æ ò	å ï�ì � ð4ï�ú � é�û|ñsú � ôqç¿ö ò õ � ø ÿ ð ò�� û � û ä û|ñ¢ú´÷�ñsé å ý

ß°� 7 :�Fg`!ßZáÝâ�á6î ÿ ð4ïîé��oñsè�÷�ï ò û ò é}�,���~�2� � ò �4ï�ì"�gñsè�é/ï�ï�û � ñ � � �4ï � ð4ïRû ò�� òQ� ð|÷�ñsè å ð �� x¡ =�í#¢   � �
� ñ�\sïî÷�ñ � ð4ï!ñ�� ��� ñsé ò ö"�&�)�,�2� � ÷ ò õ ï�ð4ï ò û|ïî÷+��ïîö�ûoø ä � � ð4ï}�"!ç��÷�ñ å ÷ ò æqôqô	ï�ï�é/ñsé�\sïî÷�ñ°í ò ö è4ï�ô � é
õ ïî÷ �Jò�� é}� ò ÷ � ô]ñ�� � ð4ï]ñ�� ��� ñsé ò ö���ïîö�ûsì � ð4ï�� � ÷¦� � ñ�û � ô?��ö ò � � ð4ï�û ò��Jò�ò ô�T>é/ñsé-ô	ï � ôîæ � õ û ò��Jò ì V èoô � é å
� ð4ñ	ô	ï�í ò ö èGï�ô � ñiô	ï � � ð4ï���öÒñ � � ò ÷ ò æ ï � ïî÷�ô¿ø



$?>�$ &(')'�*�+Jï-,�A &/.$BDCFE 0 *�1HG 032 &4+HE9&JI
Þ 8 F 7 v ; x �àßZáÒâ�á4ð ä ò æ � ÷�� � é å¼� ña��öÒñ � û ò��Jò ú �2� ð � ð4ï¨ñ ��ò � ¡ í 
�ñs÷�ñ ��ò � ¡ ñGìPñs÷Õú ò � ¡ í ìÚñs÷ ø	ø	ø|�
��÷�ñ å ÷ ò æÀø ä�� é/ñsú � ð ò��#ä ð ò í�ï û ò��Jò ú �2� ð���æ�ó#×)ÙxÚxÛ�Ä ò é�ûÂ� ì ó#×#ôgÅ)Ú Lxõ Ù�ìPç¿è � úWð4ïîé ä ��öÒñ � ì ä ��é�û
� ð ò���ä ð ò í�ï � ñiô	ï � ��æ�óW×)ÙxÚxÛ|ÄJö�÷Wøz�9ñs÷ � ð4ï���öÒñ �+� ñÀöÒñ	ñ � ïîí�ïîéZ÷�ïîæ ñ � ïîö�� õ ñs÷©÷�ï õ � ø ÿ ð�� � ô � ð � ô�ý

ß°� 7 :�Fg`!ßZáÝâ�á4ð ä��¤� ôuö �w� ïîö�� � ð ò�� �gñsè ò ÷�ï � ÷�� � é åF� ñ���öÒñ � ú �2� ð � ð4ï�ú´÷�ñsé å}� ñ	ñsö�ø���ð4ï � é���è � û ò�� ò
�9ñs÷©æ ò�� ñ�� � ð4ï9��÷�ñ å ÷ ò æqô�ìNñ ��ò � ¡ í ìHñ ��ò � ¡ ñGìHñ � ígm��|�4m � û(ì¤ñ � í �Wí   ìHñ � ù�m�ù~�   ì�ú ò � ¡ í ì�ú ¡ û � ñ"öGìò é�ûÛú�ù�m�ù~�   ìuï�
D�4ï õ � û ò�� òz� ñ õ ñsé-ô � ô � ñ�� ô � æÃ��öÒï�¿�ñ ò��P� é å �4ñ � é � é4è|æÀçîïî÷�ô¿ø ä �Ã�gñsè|÷�û ò��Jò<ò ÷�ï��"!û ò�� ò 
2�&�)�,�2�¤� � ÷ ò õ ï�ô�ì � ð4ïîé � ð4ïî÷�ï � ô ò é ò ûoû �2�P� ñsé ò ö�ð4ï ò û|ïî÷ ò���� ð4ïrçîï å�� é4é � é å ñ��rï ò õ ð � ÷ ò õ ï�ì
úWð � õ ðoìRñséNæ ñ	ô � õ ñsæÃ��è � ïî÷ ò ÷ õ ð �2� ï õ � è|÷�ï�ô�ì � ô � ð4ï ô ò æ ï®é4è�æÀçîïî÷¼
 Ü �"ú�� ñ��6ç;� � ï�ô ò ô � ð4ï]ô � ñs÷ ò	å ï
�9ñs÷�¥#ú�¿�ñ ò�� ô¿ø
��ñÝ��öÒñ ��� ð4ï�ô	ïbû ò�� ò ìNègô	ïE÷�ï�ô?�4ï õ �P� í�ïîö��x: � � ñ ��ò � ¡ í ì � � ñ ��ò � ¡ ñGì � � ñ � íom����4m � û(ì � � ñ � í �Wí   ì
� � ñ � ù�m�ù~�   ì � � ú ò � ¡ í ì � � ú ¡ û � ñnö�ì ñs÷ � � ú�ù�m�ù~�   ø
/ ö ô	ñ	ì �2�a� ô�é/ñ � é/ï õ ï�ô�ô ò ÷¦� � ñ<ô?�4ï õ � �¦� � ð4ï�û � æ ïîé-ô � ñsé-ô¢ñ�� � ð4ïiû ò��Jò �9ñs÷ � ð4ï�ô	ïqö ò���� ïî÷Â��÷�ñ å ÷ ò æqô¿ø
��ð4ï � � ��í�ïî÷�ô � ñsé-ô ñ�� � ð4ï õ ñ¿û|ï�ôÀû|ï � ïî÷îæ � é/ï � ð4ï�é/ï õ ï�ô�ô ò ÷¦� � éª�9ñs÷îæ ò��P� ñséû�©÷�ñsæ � ð4ï ò �#��÷�ñ���÷ ��ò�� ï
ð4ï ò û|ïî÷®í ò ö è4ï�ô¿ø¼
 ä é}� ò õ � ì � ð ò��<� ô�y�üwü � ð4ï��<û|ñ#£ � ð4ï ò õ � è ò ö å ÷ ò �4ð � õ ô � ô]ð ò é�û-öÒï�û ç;� � ð4ï í�ïî÷�ô � ñsé
ú �2� ð4ñsè � � ð4ï � � ��÷�ï��$
gøë�

Þ 8 F 7 v ; x �àßZáÒâ�á6ý ä ú ò é �Q� ñ õ ð4ï õ �8� ð4ï¢ô � \sïrñ�� ò ��öÒï � ñNô	ï�ï � � �2� ð ò ô � ð4ï<÷ ��å ð � é4è�æÀçîïî÷°ñ��
í ò ö è4ï�ô�ìPç¿è ��ä�ò æ é/ñ � ôîè|÷�ï6ð4ñsú � ñ � ò�� ï � ð4ï6ð4ï ò û|ïî÷ � é � ñ ò õ�õ ñsè|é � ø ù�ñsú � ô � ð � ôqû|ñsé/ï�ý

ß°� 7 :�Fg`!ßZáÝâ�á6ý ä � � ð4ïH��öÒï õ ñsé-ô � ô � ô®ñ��Pô � æÃ��öÒï�¿�ñ ò���� é å �4ñ � é � é4è|æÀçîïî÷�ô�ì � ð4ïîé � ð4ï�ô � \sï � érç;� � ï�ô
ï�þ¿è ò ö ô � ð4ï¢ô � \sï�ñ�� ò ¿ ñ ò����P� æ ï�ô � ð4ï é4è�æÀçîïî÷rñ��iô ò æÃ��öÒï�ôr
�Ù'ê�ÿ õ ó�����×)ØWÙ#ÚxÛ|Ä#��ø���ð4ï¼�"!Qû ò�� ò

2�&�)�,�2� � ÷ ò õ ï�ô?� ò ö ô	ñ¢ð ò í�ï ò ð4ï ò û|ïî÷¸
 Ü �"ú!ç;� � ï�ôÂ�4ïî÷ � ÷ ò õ ï?� å�� í � é å � ð4ï � ñ �Jò öVé4è|æÀçîïî÷¢ñ���ç;� � ï�ô
ò ô;:
� ì �Jø#ö�����×JØWÙxÚxÛ|Ä�����×)Ø�ô|Å�Ú Lxõ Ù�ø
��ð4ï]ç;� � ï õ ñsè�é � õ ñsæÃ��è � ï�û � é � ð � ô�ú ò � � ô � ð4ï�é4è|æÀçîïî÷ � ð ò��$� ð4ï©!	��

� õ ñsæiæ ò é�û	¢ ��� ¢¢ô�ð4ñsúWô¿ø
L�� ù   � � � :���ð4ï ò çîñsí�ï õ ò ö õ è|ö ò���� ñsé-ô ò ô�ôîè|æ ï � ð ò�� �oñsè<ð ò í�ï � ð4ï õ ñsé4í�ïîé �P� ñsé ò ö ò ÷ õ ð �2� ï õ � è�÷�ï ò é�û
� ð ò��Â� ð4ï�ð4ï ò û|ïî÷�û|ï���é �2��� ñsé � é �� x¡ =+*Oö ð ò ôié/ñ � çîï�ïîé ò ö � ïî÷�ï�ûoø ÿ�ò�� õ ðbñsè � ò ô�æ ò õ ð � é/ï�ô�ú �2� ð
¥��þç �2� úRñs÷�ûÀô � \sï�çîï õ ñsæ ï õ ñsæiæ ñsé��

Þ 8 F 7 v ; x �àßZáÒâ�á�� ä ð ò í�ïiô	ñsæ ï<û ò��Jò�� é�KAñs÷ � ÷ ò é��9ñs÷îæ ò é�û � ÷ � ï�û � ñ õ ñsé4í�ïî÷ �©�2�Â� ñ¸�"!Uû ò�� ò
í ��ò�� ð4ï<�9ñsöêöÒñsú � é å :

« ��¬WÄ�³�³�Å�®�Ä�³�ÆÈ³�Ä�ÉxÄ�ÖãÊ�±�²�É�²#ÄªÍÈÍ0�ªÎ�Ï#Ð�Ñ�Ò�ÓxÔÈÊ�É�ÍWÎ'ÞrÕÇ³�Ä�ÉxÄ�Öx�¦¬

ç¿è �O� ð � ô6û � û¢é/ñ � úRñs÷ � ��÷�ñ��4ïî÷îö���ø ä6ò æ�ôîè|÷�ï � ð ò�� æ��+�9ñs÷ � ÷ ò éZû ò�� ò ò ÷�ï � é�è|éª�9ñs÷©æ ò���� ï�ûÀç � é ò ÷��
¿�ñ ò�� ô¿ø ÿ ð ò�� ô�ð4ñsè|ö�û ä û|ñ�ý

ß°� 7 :�Fg`!ßZáÝâ�á�� ��ð4ïî÷�ï ò ÷�ïZû � � ïî÷�ïîé � ú ò �	ô�ñ�� � é � ïî÷���÷�ï �P� é åÇ� ð4ï � ïî÷îæ T>è|éª�9ñs÷îæ ò��P� ï�û V ú �2� ð
÷�ï åoò ÷�û � ñ©�9ñs÷ � ÷ ò é�û ò��Jò ø��-÷���:



µ�� ¶����)�g�o�(�|�_�|�|���Yµ4���(�����(���_���g���(�(� $?>?>
« Ê�É�Í��DÉ�²)Ë�� ÆÈ³xÄ�É#Ä$ÖãÊx±�²�É�²#Ä�Íkå���¬WÄ�³�³�Å�®�Ä�³�Í0�ªÎ�Ï#Ð�Ñ�Ò�ÓxÔÇÕÈ³xÄ�É#Ä�Ö���¬

��ð4ïz��÷�ñ å ÷ ò æ ë �W� � �"û,��ñ õ ò é ñ�� � ïîénôîè õ�õ ï�ï�û � é õ ñsé4í�ïî÷ �P� é å �gñsè|÷¼�9ñs÷ � ÷ ò é û ò��JòÇ� é � ñ À ��ö �w� ï
ç � é ò ÷¦�!û ò�� ò ì�ïîí�ïîéZúWð4ïîé � ð4ï ë �#�JóNæZñ�� ��� ñsé � é � �&� (W(�ö   � (¸� ò�� ö ô¿ø

Þ 8 F 7 v ; x �àßZáÒâ�á�ã��Uä S©ègô � ôîè õ�õ ï�ô�ô��©è|öêö�� � é-ô � ò öêöÒï�û � ð4ï Ç-ÈEÉ4Ê �4Ë � ò õ ��ò	å ï�ì6ç¿è � úWð4ïîé ä¸� ÷�� � ñ
÷©è�é � ð4ï®û|ïîæ ñ6ô õ ÷ � � � ô�ì äRå ï � æ ò é&�¢ïî÷©÷�ñs÷]æ ï�ô�ô ò	å ï�ô û|ï�ô õ ÷ � ç � é å ��÷�ñ å ÷ ò æqô � ð ò���� ð4ï�ô�ð4ïîöêö-ô õ ÷ � � �
õ ò é4é/ñ � ��é�ûoø�ù�ñsúüû|ñ ä �$
 � ð � ô�ý

ß°� 7 :�Fg`!ßZáÝâ�á�ã���� ñsè é/ï�ï�û � ñ¸��è � L Ã�ÄgÅ-ÆgÆ�ô,% í �ª� � é �gñsè|÷ ô�ð4ïîöêöAÄ�Ú#ô��Gì�úWð4ïî÷�ï L Ã|ÄgÅ-Æ|Æ�ô � ô
%�=(m � û'% û(m|ms�&%�ñ � �)ö � ð ò�� õ ñsé � ò�� é-ô � ð4ï Ç-ÈEÉ4Ê �4Ë ô	ñsè|÷ õ ï õ ñ¿û|ï�ì � é õ ö è-û|ï¼��öÒï�ô�ìÀö � ç¿÷ ò ÷ � ï�ô�ì ò é�û
ï�
�ï õ è �Jò ç¿öÒï�ô¿ø ��ð � ô � ô�û|ñsé/ï � é§�gñsè|÷Ý*½í � ö2û�í¼��öÒï � �Y�oñsèj÷©è|éEè|é�û|ïî÷Ûí � öàñs÷ ��í � ö�ø ä érX®ñsè|÷©é/ïô�ð4ïîöêöQ
 � öW�	ì	X ñs÷îéÈ/ åoò�� é ô�ð4ïîöêöÂ
 í'� � öW�	ì¢ñs÷��iñs÷©é�ô�ð4ïîöêöÃ
�î � öW� � ð4ï�Ä�Ú#ô��eí ò ÷ ��ò ç¿öÒï � ô � éç�oñsè�÷
*�ñ2û4m ë �x¢   ��öÒï¿ø � ñsè ò ö ô	ñ¢é/ï�ï�û � ñ � ���4ï

« ²#®ªÅ�Än��Å

è|é�û|ïî÷�*½í � öfñs÷8* ��í � ö�ì � ���oñsèrð ò í�ï�é/ñ � ÷�ïîöÒñ å	å ï�û¢ô � é õ ï}�oñsè õ ñsæÃ� � öÒï�û � ð4ï õ ñ¿û|ï�ô¿ø

^`_��a_�� M�c	�Fl! l¤c#"}m|n%$ c<n%"'& i,m?e'm|n%$


�s(Ó�()(�Ñ;u�q�Ówv�p8uDvxp#q�y�Ó6p*(,+>Ô�Ñ¶Â|Õ-Ñ;p#qtü.-8y/(� )Ñ;{jÂgÕ(Ñ0(�q�Ówvxp*(Ây/1~v_ÕJq�Ô�Ñªy�{-Ówp'�zy�p'{32�Ô�Ó]q�Ó6p'�û�&�)�,�2�ßq�y54�Ñ0(
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¯±^�¯a±�ã3´¬æ­��ä|­�ä�íf¶+º�°
¯·­�æ�°dëhî¡å�°d¶,¯Wæ�º�°dë{¯aºj¶�ä%ã�­9¯Wã3°�ã,ì



��ó 	 ó ���� ��g� � VB�1V ö �"!"!
º�°�ã,ëhî�º�ä2í�º�å¦`2º�äÄ�
í�­^¶+¶�ã+ëaë%æ�°d³jº^°�ã_æ}°.­'µ!­9¯|­±ä%ã+¶+º�äaµ(ç{ê�±�ã+ëWã�­�äWä|­�ílë{º��wã,íf¯|±�ã#°dº�äAï'­^´Qä%åd´¬ã,ë
î�º�ä ÀÂÁMÃ ­�äWäa­�ílë���å�¯�¯a±�ã,í(­9´�ëaº�º�âZã�ä�ë%ådðdð�º�äA¯�î�º�ä�±�æ}³�±,Ãq´¬ã�k�ã+´X°Bå�ï±ã�äWæ�¶+­^´Vï%­^°�æ�ð�åd´�­9¯Wæ�º�°èç

�C�PuOÚpo<Ù��¡��q�ÚpuQ� t/�ZÕ n q*vQÖoÔ
ÎKå�ä%äWã+°
¯a´}í 04ú ÿ�÷oõ ê ø ë_åd°�µ�ã�äAëA¯·­9°dµ�±dº�ìô¯aºf­^µdµ � ëWå���¯aäa­^¶,¯ � ïyå�´}¯aæ}ðd´}í � ­^°�µËµ�æ©kBæ�µ�ã#ì�æ>¯|±ðã�æ>¯|±�ã�ä­^°dº9¯|±�ã�ä 04ú ÿ�÷oõ ê ø º�ä6­ZëA¶�­^´�­�ä�ç�u�­^¶·±'º^îÂ¯a±�ã+ë%ãhº�ðwã�äa­9¯aæ}º�°dë-æ�ë-ã8i,ã,¶�å�¯Wã+µj¶+º^ï%ð�º�°�ã,°\¯�Ãqì�æ}ëWã�ç
	Äã�ä%ã­�ä%ãZëAº�ïáã´ã8i�­^ï�ðd´¬ã,ë��

ý��
õ�øD;UHløL��õ�ø�ü�÷^ÿ@?
O�O
O�O ý��
õ�ø<1 ê � ë ê þ9ö!ñyü�1 04ú ÿ�÷�õ ê ø
O�O
O�O õ4ëXù\ñ���ù
þ\þ�÷ ê ýlú\ò�õ�ÿ ù�õv�·ñIý!ÿ\ü�1CA�ü�þ�òdÿ ü�1�ö õ4ëdÿ�1�ñ�ò\ó�õlø�ü�÷�õ
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ø 6�ý!ÿ\ü�1BAZ7 0 ø ê ý ü
O�O5õlø�ü�÷�ÿ 6qý��
õlø¦7~ú�ø ê ö�ò�÷lù51��¨ü31dÿ��Ìõlø�ü�÷^ÿ���ù�õ4ë ý!ÿ\ü�1 y ÿ
ø ê �
O�O
O�O ��ÿ�ø�ÿ
�·ñçü�1¨ÿ�ñ�õ�ù+ýQü^õ�ÿ ê 0 õ4ëdÿ¨ù51lõ�ÿ��lø�ü�þ ê A�ÿ�ø���=TY,ûw��ù 0
O�O ñ��
ø\õ-6aÿ�V�ú 9 �T6rõw7 E 7çö
õ
O�O �Qù*Adÿ ê ø õ�ü�îdÿ ü 0 ÿ���ñ\÷^ü�þ
ÿ 0 ü�÷�õ ê øQñJY®ò�ñlù51,� õ4ë!ÿGA�ÿd÷�õ ê ø
O�OÌ÷^ü9údü^óXù�þ�ù�õ,� ê 0 õ�ëdÿ õ�ø�ü�1�ñ\÷�ÿ�1�ö�ÿ�1�õ�ü�þ 0 òB1�÷�õ�ù ê 1�ñ��
O�O
ÿ�ñ�õXù+ý!ü^õ�ÿ
ö��dù51lõdÿ��\ø�ü�þC;²ñ�ò
ýL6/ñ��\ø
õ-6aÿ�V
ú�6qý��
õ�ø¦7�7�7 O ñlù y ÿ�6qý��\õlø¦7Q?
O�O
O�O ÿ^õQ÷@�

ê�±�ã2´¬æ­��ä|­�ä�í�î¡åd°�¶,¯aæ}º�°dë 04ú ÿd÷�õ ê ø¦�Xñ^ÿr��òdÿ�1�÷^ÿP� ­^°dµ 0 þ
ü^õ\õ�ÿ�1 ­�äWã�ådëWã�î¡åd´!î�º�ä�¶�ä%ã�­9¯Wæ�°d³ 04ú ÿ�÷�õ ê ø ë�ç

ÜÞÝ[� â�ãËä �; w¡¢kT»Kk@·

ÆUÇ£�ÄÇ[m ØáÒPÉ-Ö¥Í1� ËJÖ¥×´ËJÖ���É-Õ±É-Ö¥×¥¤ÜÕ�Ë�ÊÌËJÖ���ÉTÒ�Ú þ´ÿ Ö����PÓ��LÖ¥Í
¬®º�ë�¯¹º^îS¯a±�ã+ë%ã�­�äWãÄµ�ã�.d°�ã+µ�æ}°®¯|±�ã#º��4kBæ�º�ådë2ì�­�í�ç{ê�ä%æ�³�º^°dº�ïáã,¯aä%æ�¶¹î¡åd°d¶�¯aæ}º�°dë�ãji,ã+¶,¯Z­�äa³�ådïáã+°
¯aë
æ�°Þäa­^µ�æ�­9°dëà^ ë%ã�ã¹¯|±�ãZ­^ð�ð�äaº�ð�äWæ�­o¯aã¹ëWã,¶,¯Wæ�º�° � ï'­^°�å!­9´�ð!­^³�ã¹î�º�ä�µ�ã,¯·­�æ�´�ëa`8ç



�"!¿� 
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�Påd°d¶�¯aæ�º^°dë3ì�±�æ�¶·±~¶+´�­�æ�ï ¯aº �wã ` Ð z�Ñ�TÐ{j|¦�oÐ§Q(¶�­^°]�Zã®­^ðdð�´¬æ¬ã,µ�¯|º�ïyåd´}¯Wæ©Ãqµ�æ�ïáã+°dë%æ�º�°d­^´M­�äWäa­�ílë�º^î­�ä%��æ}¯Wä|­�ä�íï^�¨�`�¶,º�ï%ð�´¬ã8i,æ>¯�í�ë%å��B¨%ã+¶�¯¹¯|º�¯a±�ã#¶+º^°dµ�æ}¯Wæ�º�°®¯|±!­9¯�ã�­^¶·±ðã,°dµ,Ã�ïáã+ï_�Zã�ä{º^îm¯|±�ã3­�äWäa­�í�æ}ë
­'°�ådïy�wã�ä�ç�^ ¸�°.º9¯|±�ã�ä8ì6º�äaµdë � ã�k�ã�ä�í�ã+´­ã+ïáã+°
¯{º^îm¯a±�ã#­�äa³�ådïáã+°
¯hïyådëA¯¥�Zã�ã�æ}¯a±�ã�ä{­'°�ådïy�wã�ähº�ä­^°dº9¯|±�ã�ä¹­�äWäa­�í.­^°dµ�¯a±�æ�ë�äWã�ì�å�æ­äWã,ï±ã,°\¯{±dº�´�µ�ë¥äWã,¶�å�äAëWæ­k�ã+´>í�ç~`Ëê�±�ã/äWã�¯aå�äA°Ük9­^´¬å�ã_æ�ë¹­�°�ã�ìô­�äWä|­�í
º^îmë%æ�ïáæ�´�­�ä�ëa±d­^ðZã�æ�°(ì�±�æ�¶·±�­^´�´Vº^î
¯|±�ãÄº�äWæ}³�æ�°!­9´�°�ådï±ã�äWæ}¶"k9­^´­å�ã+ë8±!­5k�ã��Zã�ã+°Üä%ã+ðd´�­^¶�ã,µ�ì�æ}¯a±®¯|±�ã
äWã,ëWåd´>¯|ë�º^î
­^ðdðd´>íBæ�°d³#¯a±�ã¹î¡åd°d¶,¯Wæ�º�°j¯aº�¯a±�ã+ï�ç

ñlù51�6�Vw7 k�ã,¶,¯|º�äWæ¬«�ã+µ
÷ ê ñQ6�Vw7 k�ã,¶,¯|º�äWæ¬«�ã+µ
ü^õ�ü�1�6%V¦7 k�ã,¶,¯|º�äWæ¬«�ã+µ
þ ê �T6�Vw7 k�ã,¶,¯|º�äWæ¬«�ã+µ
þ ê �Xû$=@6�V¦7 k�ã,¶,¯|º�äWæ¬«�ã+µ
ÿ�V�ú�6�Vw7 k�ã,¶,¯|º�äWæ¬«�ã+µ
ñ��
ø
õ-6%V¦7 k�ã,¶,¯|º�äWæ¬«�ã+µ
ù51lõ-6�Vw7 k�ã,¶,¯|º�äWæ¬«�ã+µ(§!µ�æ�ëa¶+­�äaµ�ë8­9°\íjî¡äa­^¶,¯Wæ�º�°d­^´Âð!­�äA¯
1Xù51lõ-6%V¦7 k�ã,¶,¯|º�äWæ¬«�ã+µ(§PäAº�åd°dµ�ë2¯aº�¯a±�ã�°�ã�­�äWã+ë�¯�æ}°
¯aã+³�ã�ä
ü9ó�ñQ6�Vw7 k�ã,¶,¯|º�äWæ¬«�ã+µ

ÆUÇ£�ÄÇ
È n Ò¦Ó"�W©´ÊÌË~��Ó�� þ¥ÿ Ö����PÓ��KÖ¥Í
l ý!ü�VT6 Ò�ª�ÏIª¿ziª/«_«_« 7
x�ã,¯Wå�äa°dëS¯a±�ã�­^´}³�ã���äa­�æ�¶Mï%­Ði,æ�ïyådï²º^îX­^´}´�º9î!¯|±�ã�°�ådïáã�ä%æ�¶Kk9­^´­å�ã+ë@æ}°3­^´}´�º^îQ¯a±�ãà^�­�ä%��æ}¯Wä|­�ä%æ�´>í
¶,º�ï%ð�´¬ã8i�`�­�äA³�ådïáã+°
¯|ë�ç�ê�±�ã�ä%ãZï_ådëA¯ �wãÄ­o¯�´¬ã�­9ëA¯�º�°�ãZ­�äA³�ådïáã+°
¯5ç

l ýÂù51�6 Ò�ª�ÏIª¿ziª/«_«_« 7
¬ æ¬��ã ýQü�V ��å�¯ æ}¯õä%ã,¯aå�äa°dë�¯|±�ãZ­^´}³�ã���ä|­�æ}¶{ï±æ}°�æ�ï_ådïcç

l ñ�ò
ýL6 Ò�ª�ÏIª¿ziª/«_«_« 7
¬ æ¬��ã ýQü�V ��å�¯ æ}¯õä%ã,¯aå�äa°dë�¯|±�ã�ë%ådï º^î
­^´�´Âº^î<¯a±�ã�°�ådï±ã�äWæ}¶¥k^­9´¬å�ã,ë�ç

ÆUÇ£�ÄÇýü n ÒPÒPÉ Ú � �LÖ¥ÍX��Ò ÿ ���PÓ��KÖ É-Ö¥×­d É-Ö¥É�cLËJÊÌËJÖ�� þ´ÿ Ö�����Ó[�LÖ¥Í
l 0 þ�ü^õlõ�ÿ�1�6 Ò�ª�ÏIª¿ziª/«_«_« 7
x�ã,¯Wå�äa°dë�­)º�°�ã8Ãqµ�æ�ïáã+°�ëWæ�º^°!­^´2­�äWäa­�í�¶,º�°dëA¯WäWåd¶�¯aã,µU�
íSÂQ­9¯a¯Wã+°�æ}°d³�­^´}´�º^îàæ}¯|ë'­�äa³�ådï±ã,°
¯|ë�çu�­^¶·±I­�äA³�ådïáã+°
¯�¶�­^° �wã¸ã�æ>¯|±�ã�ä�­�ëWæ}°d³�´¬ã±k^­9´¬å�ã�º�ä3­^°�­�ä%ä|­�í)º^î8­�ä%��æ}¯Wä|­�ä�í�¶,º�ï�ðd´¬ãji�æ>¯�í�ç
ê�±�ã�º�ä%æ�³�æ}°!­^´Â­�äWäa­�ílë2­�ä%ã¹°dº^¯8­^´}¯Wã�ä%ã+µ ^ ë%æ�°d¶�ã�ìLãZ±!­5k�ã�º�°d´>íj¶�­^´}´©Ã
�\í4Ãýk^­9´¬å�ãÄæ�° ÀÂÁMÃ `jç

l ñ^ÿr�^ò!ÿ�1�÷^ÿ�6 ¢ZaB��Ï�Ð8{ 7
l ñ^ÿr�^ò!ÿ�1�÷^ÿ�6£® {�TÐ�¯ªuÑ�T 7



��ó 	 ó ���� ��g� � VB�1V ö �"!��
l ñ^ÿr�^ò!ÿ�1�÷^ÿ�6£® {�TÐ�¯ªuÑ�T{ª�x�ÑrÐ¿} 7
u�­^¶·±�º9îS¯|±�ã,ëWãÄ¶�­^´}´�ë�äWã�¯aå�äA°dë{­^°cæ�°�æ>¯aæ�­^´¬æ­«�ã+µ 04ú ÿ�÷�õ ê ø ç2ê�±�ã�.PäAëA¯8î�º�äaï ä%ã,¯aå�äa°dëh­ák�ã,¶,¯aº�ä
æ}°�æ}¯Wæ�­^´­æ¬«�ã,µ%¯aº�¯a±�ã´k9­^´¬å�ã,ë °

±w²¦²³²¦±(´�µ&¶?·¹¸wºê�±�ã�ë%ã+¶+º^°dµ�ä%ã,¯aå�äa°dë8­yk�ã+¶�¯|º�ä æ�°�æ}¯aæ�­^´¬æ­«�ã,µ%¯|º
» º�¼�¶¢± » º�¼�¶ � °

±g²³²¦²³±�½[¼
ê�±�ã¹¯a±�æ¬äAµ�ä%ã,¯Wå�äa°dë8­yk�ã,¶,¯|º�äÄæ}°�æ}¯Wæ�­^´­æ¬«�ã,µ%¯aº

» º�¼�¶¢± » º�¼�¶ � ¾ ½[¸§¿À±w²³²¦²¦±ÂÁ�Ã ¾ ½
ì�±�ã�äWãá¾>ÒÐx�Ñ(æ�ë�¯a±�ã´.!°!­^´ ã,´¬ã,ï±ã,°\¯�æ}°j¯|±�ã�ëWã�ì�å�ã+°d¶�ã�ì�±�æ}¶·±cæ}ë�°dº^¯�³�ä%ã�­9¯Wã�ä�¯|±!­9°�Ñ"T

l 0 A�ÿ�÷oõ ê øT6 | 7
l 0 A�ÿ�÷oõ ê øT6 |ÄªÄz 7
x�ã,¯Wå�äa°dë
­^° 04ú ÿ�÷�õ ê ø ì�æ}¯a±±|�ã,´¬ã,ï±ã,°\¯aë�ç<¸qîQ­^°�º^ð�¯aæ}º�°!­^´
ë%ã+¶+º^°dµ�­�äa³�ådï±ã,°
¯ � z � æ�ëDð�äAº*k,æ}µ�ã+µ �¯a±�ãZ­�äWäa­�í¸ã+´¬ã,ï±ã,°
¯|ë�­�ä%ãàæ}°�æ}¯Wæ�­^´­æ¬«�ã+µ%¯aº3¯|±!­9¯õk9­^´­å�ã � º9¯|±�ã�äAì�æ�ë%ã¹¯|±�ã�í(­�äWã"æ}°�æ}¯Wæ�­^´­æ¬«�ã,µ%¯aºÆÅ,ç

ÆUÇ£�ÄÇ�� ØïÓ�ÊÌË + ËQÒ¦Ó�ËJÍ n Ö¥É-Õ¿Ú Í�Ó�Í
êõæ�ïáã¹ëWã�äWæ­ã+ë2­^°!­^´>ílëWæ�ëõæ}ë�¶�å�ä%äWã,°\¯a´}í(´­æ�ïáæ}¯aã,µ%¯aº�î�º�ä�ì�­�äaµ®­^°dµÞæ�°4k�ã�äaë%ã�µ�æ}³�æ}¯|­^´�î�º�å�äWæ­ã�ä�¯aäa­^°dë�î�º�äaï
¶�­9ð!­���æ}´¬æ}¯�í�ç�^ < å�ä�Q ® Ñp�¿ëu­�ä%ã��!­^ëWã,µ�º�°áäaº�å�¯aæ�°�ã+ë�ì�äWæ}¯A¯aã,°±�
í%»¹­5k�ãÂ	h­^´­ã � ­^°dµ%­5k^­�æ�´�­��d´¬ãuî¡äAº�ïô¯|±�ã
ÎKã+°
¯Wã�ä�î�º�ä�M)­5k�ã¯'m±�ã,°dº�ïáã+°!­�ç~`Ç	Äã�ä%ã��¿ë2ì�±d­9¯�ìKã�±!­5k�ã��

l ú 0 1dÿ4V
õ-6 ¢ 7
< å�ä�î�º�å�ä%æ¬ã�ä�¯aä|­9°dëAî�º�äAï ¶+ºlµ�ãàæ�ë�´­æ�ïáæ}¯aã,µ�¯|º�ëWã�äWæ­ã+ë2´¬ã+°�³^¯|±dë�ì�æ>¯|±f¶�ã�ä�¯·­�æ}°®ð�äaº�ðwã�ä�¯aæ¬ã,ë�^ ëWã�ã
¯a±�ã�ëaº�å�äa¶�ã�¶,º�µ�ã�î�º�äSï%º�äWã�º�°#¯a±�æ�ëa`8ç�^ ¸q¯-æ�ë
°dº^¯�´¬æ}ï±æ>¯aã,µZ¯aº�¨%å�ëA¯�ð�º�ìLã�äAë�º^îQ¯�ìuº � ±dº�ìLã�k�ã�ä�ç~`ê�±�æ}ë�î¡åd°d¶�¯aæ�º^°(­^¶+¶�ã+ð�¯aëh­^°(­�äW��æ>¯aä|­�äAí%ëWã�ä%æ¬ã,ë2´­ã+°d³9¯|± � ¢ � ­^°dµÞäWã�¯aå�äA°dë�¯|±�ã´.PäAëA¯ÄÒBz z·Ð¿}�Ñ�Ò
Ï�¾�Ð´­ã+°d³^¯a±)ì�±�æ�¶·± æ}ë#°dº^¯�´­ã+ëaë#¯a±!­^°<¢PçÈM ãjð�äAº*k,æ}µ�ã(­^°dº9¯|±�ã�ä#î¡åd°d¶,¯Wæ�º�° �Mÿ4V
õ�ÿ�1�ö-687 �wã+´}º�ì �ì�±�æ}¶·±®¶+­^°��Zã�¶�­9´�´¬ã,µ�¯|º�ð!­^µ®­3ëWã�äWæ¬ã,ë�¯|º�¯|±�ã�µ�ã,ëWæ¬ä%ã+µf´¬ã,°d³^¯|±èç

l ú 0 1dÿ4V
õ-6 ¢1ª ¢P��ÒwÉ 7
ê�±�æ}ëmî¡åd°d¶,¯Wæ�º�°�­^¶,¶�ã,ð�¯|ëu­^°�æ�°�æ>¯aæ�­9´�ë%ã�äWæ­ã+ëM´¬ã,°d³^¯|± � ¢ � ­9°dµ'­�ï%­Ði,æ�ïyådï ­^¶,¶�ã+ð�¯·­��d´­ã�´¬ã+°�³^¯|± �
¢P��ÒwÉ � î�º�ä�­9°ïã8il¯aã,°dµ�ã,µ�ëWã�ä%æ¬ã,ë3­^°dµïä%ã,¯Wå�äa°dë�­^°�­^¶,¶�ã,ð�¯·­���´¬ã'ë%ã�ä%æ¬ã+ëÄ´¬ã,°d³^¯|±Ëì�±�æ�¶·±ïæ}ë�­o¯´­ã�­^ë�¯2­^ë�´�­�äA³�ã�­^ë"¢ � æ�ë�°dº�´�­�äa³�ã�ä�¯|±!­9° ¢P��ÒwÉ � ­9°dµfì�±�æ�¶·±(ìKãà�Zã,´¬æ­ã�k�ãá^¡�!­^ë%ã+µ�º^°f¯Wæ�ïáæ�°d³¯Wã+ëA¯aëu¶,º�°dµ�åd¶�¯aã,µ¸�
í3¯|±�ã2µ�îÊ¯M¶+ºlµ�ã��¿ë�­�å�¯|±dº�ä `
ì�æ�´}´dð�äaº*kBæ�µ�ã2¯a±�ã8ï�º�ë�¯Lã8.!¶�æ­ã+°
¯6¶�­^´}¶�åd´�­9¯aæ}º�°(ç

l ÿ�V
õ�ÿ�1�öT6 f�ªD¢ ��Y¹` Ò�¾ �¦7
x�ã,¯Wå�äa°dë
­h°�ã�ì�ëWã�ä%æ¬ã,ëSµ�ã�ä%æ­k�ã+µ�î¡äAº�ïÊfMì�±�æ�¶·±3±!­^ëL¢¥ã+´­ã+ïáã+°
¯|ë�ç
¸qî!¯a±�ãu°�ã�ì�ëWã�äWæ¬ã,ë@æ�ëO´�º^°d³�ã�ä
¯a±!­^°Èf � ¯a±�ã�°�ã,ì>ã+´¬ã,ï±ã,°
¯|ë2­�äWã´æ}°�æ}¯Wæ�­^´­æ¬«�ã+µ%¯aº ` Ò�¾�æ}î ` Ò�¾Bæ�ë�ð�äAº*k,æ}µ�ã+µ � ­^°dµ = º^¯|±�ã�äAì�æ}ëWã�ç
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l 0 ö 0 õ�6 f 7
�8¶+¶�ã,ð�¯|ëS­^°_æ}°dð�å�¯O¯aæ}ï±ã�ëWã�äWæ­ã+ë � ì�±�æ�¶·±#ï%­�í"�ZãLäWã+­^´\º�ä<¶,º�ï�ðd´¬ãjiÝ^ ëWã�ã��wã+´�º�ìÄ` � ­^°�µyäWã�¯aå�äA°dë
æ>¯|ë�î�º�å�ä%æ¬ã�ä�¯Wä|­^°�ëAî�º�äAïcçMê�±�ãàäWã,¯Wå�äa°�ã+µck9­^´­å�ã�¶+º�°�ëWæ�ë�¯|ë2º^îm­3¯�ì6º�Ã¿ã,´¬ã+ïáã+°
¯8­�ä%ä|­�íw§Q¯a±�ã´.Päaë�¯
ã,´¬ã+ïáã+°
¯uº^îV¯|±�ã{­�äWäa­�í±æ�ëu­^° 04ú ÿd÷�õ ê ø ì�±�æ}¶·±ßæ�ëM¯|±�ãy{|ÐaÒ�¾
ð!­�äA¯�º^îV¯a±�ãh¯Wä|­^°dë�î�º�äaï � ­^°dµ�¯|±�ãë%ã+¶+º^°dµ�ã,´¬ã+ïáã+°
¯�º^îO¯|±�ãÄ­�äWä|­�íßæ}ë�¯|±�ã�|Î��Ò*Ï�|Î¢�Ò�{¹f{ð!­�äA¯�º^îO¯|±�ã¹¯Wä|­^°dë�î�º�äaï�ç
ê�±�ã"æ}°dð�å�¯2ëWã�äWæ­ã+ë � f � ¶�­9°c�wã"ã�æ}¯a±�ã�ä�­9° 04ú ÿ�÷oõ ê ø¦� æ�°jì�±�æ�¶·±f¶�­9ëWãàæ}¯õæ}ë�¯·­���ã+°®¯aº�±!­5k�ãZ°dº
æ}ï'­^³�æ�°!­�ä�í�¶+º�ï�ðXº^°�ã+°
¯ � º�ä�æ}¯�¶+­^°c�wãZ­#¯�ìuº�Ã
ã+´­ã+ïáã+°
¯2­�äWäa­�íßã�­^¶·±fº^îO¯|±�ã�¶,º�ï%ð�º�°�ã,°
¯|ë�º^îì�±�æ}¶·±cæ}ë�­^°®­�äWäa­�í�º^î�ä%ã�­^´(k9­^´­å�ã+ë � æ�°jì�±�æ}¶·±�¶+­^ëWã¹¯|±�ãÄ­�äWä|­�ílë8­�äWã´æ}°\¯Wã�äAð�äWã�¯aã+µ/¨%ådëA¯8­^ë�æ}°¯a±�ãZ­��Xº*k�ã�çÄ^Ì-uº9¯|± 0�ú ÿ�÷�õ ê ø ëh­^°dµ(¶+º�°4k�ã+°
¯aæ}º�°!­^´O­�ä%ä|­�ílë8­�äWãZ­^¶+¶�ã+ð�¯|­��d´­ã�ç~`

l ù�ö 0 õ�6 f 7
'Täaº*kBæ�µ�ã+ë¹¯|±�ã/æ}°4k�ã�äAëWã�º^î 0 ö 0 õ-687 ç�¸q¯�� ë´�wã+±d­*kBæ}º�ä´æ�ë´æ}µ�ã+°
¯aæ}¶�­^´O¯|ºj¯|±d­9¯¹µ�ã,ëa¶�ä%æ¬�wã+µË­���º$k�ã
ãji�¶�ã+ð�¯�¯a±!­9¯¹¯|±�ãáæ}°4k�ã�äAëWã3¯aäa­^°dë�î�º�äaï æ�ë{¶,º�ï%ð�å�¯aã,µË­9°dµ�¯a±�ã/äWã,ëWåd´>¯|ë�­�ä%ã3µ�æ­kBæ}µ�ã+µð�
í�¯|±�ã
°�ådïy�wã�ä<º^î!ëa­^ï%ð�´¬ã+ë�æ�°Z¯|±�ã6ëWã�ä%æ¬ã,ë � ëAºh¯|±!­o¯
¯|±�ãu¶+º^ïy��æ�°d­9¯aæ}º�°Äº9îQ­8î�º�ä�ì�­�äAµ3­^°dµ#­^°yæ�°4k�ã�äaë%ã¯Wä|­^°dë�î�º�äaï æ�ë�¯|±�ãàæ}µ�ã+°
¯Wæ}¯�í�º^ðZã�ä|­9¯Wæ�º�°(ç
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ì�ådº^¯Wã+ë8­�äWã´ä%ã�ì�å�æ­äWã+µP`8ç
l ú�÷
þ ê ñ^ÿ�6 x�Ñ²{|ÐaÒ�� 7
Îu´}º�ëWã,ë x�Ñp{·ÐaÒ��¤^�ì�±�æ}¶·±�ïyådë�¯��wã{­àk9­^´­å�ã äWã,¯Wå�äa°�ã+µß�
í%­^°¸ã�­�äa´¬æ­ã�ä�¶�­9´�´!º^î ú ê údÿ�1�687 `8ç�ê�±�æ}ë¶+­^´�´�¶,´�º�ë%ã+ë�¯|±�ãàæ:å9º3ëA¯WäWã+­^ï ­^°dµ(ìu­�æ}¯aë�î�º�ä�¯|±�ã"ä%ã+ï�º^¯aã�ð�äAº�¶�ã+ëaë�¯aº±ãji�æ>¯�^ ë%ã�ã ú ê údÿ�1 ^ � `%`8ç
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�C�PuOÚpo<Ù��¡��q�ÚpuQ� m q�Ö�ÕB���)Ô
ê�±�ã,ëWã�î¡åd°d¶�¯aæ}º�°dë#ë%ådðdð�º�äA¯yk9­�ä%æ�º�å�ëÄ¯�ílðZã,ë3º^î�ï%­^°�æ�ð�åd´�­9¯Wæ�º�°kº^î�¸[å < ë�¯aä%ã�­^ï�ë�ç�¬®º^ëA¯3º^î�¯a±�ã+ï
¶+º�äWäWã,ëað�º�°dµf¶+´}º�ëWã,´}í�¯aºáã,°
¯aäWæ­ã+ë�æ�°j¯a±�ãëê8°�æ+ijï%­^°�å!­^´�ë%ã+¶,¯Wæ�º�° � ç

l 0 ñ^ÿ\ÿ�î-6 x�Ñp{·ÐaÒ��¯ª×T�ì�x�Ð�Ñ_ª<�=TgQlÐ 7
'Oº�ëWæ>¯aæ�º^°dë�x�Ñp{|ÐaÒ�� ¯|º�­®°�ã�ì ´�ºl¶�­9¯Wæ�º�°kµ�ã�¯aã�äaïáæ�°�ã,µ �
íÎT�ì�x�Ð�Ñ6­9°dµ��=TgQlÐ8ç3æçTgQlÐ>ítíïî �°�ã�ì ´}º�¶+­9¯aæ}º�° æ}ë3­9¯3T�ì�x�Ð�Ñ6ï±ã+­^ëWå�äWã+µ)î¡äAº�ïÞ¯|±�ãß�wã+³�æ}°d°�æ}°d³�º^î�¯|±�ãjëA¯aä%ã�­^ï�çðæÀTgQlÐ6ítíã � °�ã,ì¨´�ºl¶�­o¯aæ�º^°cæ}ë{­9¯éT�ì�x�Ð�Ñ<ïáã�­^ë%å�äWã,µ�î¡äaº^ï£¯a±�ã�¶�å�äWä%ã+°
¯�´�ºl¶�­9¯Wæ�º�°èçtæçTgQlÐéítíñä � °�ã,ì´}º�¶+­9¯aæ}º�°¸æ�ë�­o¯KT�ì�x�Ð�ÑVï±ã+­^ëWå�ä%ã+µ(î¡äaº�ï ¯|±�ã"ã,°dµ®º9î<¯a±�ã�ëA¯aä%ã�­^ï�ç

l 0 õ�ÿ�þlþJ6 x�Ñp{·ÐaÒ�� 7
x�ã,¯Wå�äa°dë�¯a±�ã�¶�å�ä%äWã+°
¯8º�âXëWã,¯2º^îO¯|±�ãZë�¯aä%ã�­^ï î¡äAº�ï æ>¯|ëõ�wã+³�æ}°d°�æ�°�³�ç

l ø�ÿ���ù*1�öT6 x�Ñ²{|ÐaÒ�� 7
uTì�å�æ­k9­^´­ã+°
¯�¯|º 0 ñ^ÿ\ÿ�î-6 x�Ñp{·ÐaÒ�� Y%=@Y,û�7

l 0 ñ$î�ù�ú�6 x�Ñp{·ÐaÒ��¯ª ÏgfoÑrÐ x 7
í,��æ}ðdëÄÏgf9Ñ�Ð x�º�°Üx�Ñp{|ÐaÒ��/ç�òQÑ²{|ÐaÒ��¨ïyådëA¯ �wã�º�ðZã,°�ã+µ(î�º�äõæ}°dð�å�¯�ç

ó_s(q�Õrô%Ú Ô+Õ6Þ{ß 2
l 0 ��ÿ^õ\ó,�
õ�ÿ�ñJ6 x�Ñp{|ÐaÒ��¯ª>¢ 7
x�ã�­^µ�ë�ådð�¯|º ¢Ü�
íl¯Wã+ëZî¡äaº�ï x�Ñp{|ÐaÒ�� � ì�±�æ}¶·±�ïyå�ëA¯��Zã�º�ðwã+°�ã,µ�î�º�ä"æ�°dð�å�¯5ç�¸qî�­^°
íð�\í\¯Wã+ë­�ä%ãyäWã+­^µ � ¯a±�æ�ëhî¡å�°d¶,¯Wæ�º�°dë�äWã,¯Wå�äa°�ë�­^°�­�äWäa­�ífì�æ}¯a±.º�°�ã3°�ådïáã�ä%æ�¶_ã,´¬ã,ï±ã,°\¯¹î�º�ä�ã�­9¶·± �
í\¯aã�ç< ¯|±�ã�äAì�æ}ëWã"æ}¯�ä%ã,¯Wå�äa°dë�¯a±�ã´k^­9´¬å�ã/¢�ToÑ_ÒB|Î¢BÏ�ç

l 0 ú\òlõ\ó,�
õ�ÿ�ñJ6 x�Ñp{|ÐaÒ��¯ª²Ò 7
M äWæ>¯aã+ëuº�°�ã´�
í\¯aã¹¯|ºÝx�Ñp{|ÐaÒ��²î�º�ä�ã�­^¶·±�ã+´­ã+ïáã+°
¯õæ}°�¯|±�ã�­�ä%ä|­�íkÒ�ç�òQÑp{|ÐaÒ��²ïyådëA¯��Zã¹º�ðwã+°�ã+µ
î�º�ä�º�å�¯|ð�å�¯h­9°dµËÒZïyådë�¯��ZãZ­^°®­�ä%ä|­�í�º^î<°�ådïáã�äWæ}¶´k^­9´¬å�ã,ë�ç

ÜÞÝ¹õ ö  �é
÷�á¹è�è�»y¹�á{àéø.éúù?ø�¹¢÷�º
 +àá¹.é

l õ�ù+ý!ÿ@687
x�ã,¯Wå�äa°dë2¯|±�ãZ¶�å�äWäWã,°
¯hìu­^´�´D¶+´}º�¶ �%¯aæ�ïáã"æ�° ^ µdº�å��d´¬ã5`�ë%ã+¶,º�°dµdë8ëWæ�°�¶�ãKÅ,�OÅqÅÆûZ¬®ê � ¼�­^°�å!­�äAí°
�
°{ü C�Å�çvû´ä|­9°Bå�´�­�ä%æ}¯�í±æ�ë�ëAílë�¯aã+ï µ�ã,ðZã,°dµ�ã,°\¯y^ ë%ã�ã ��ÿ�õ\õ�ù+ý!ÿ ê 0 ö�ü�� ^ � `W`jç

l ø�ü�1�ö ê ýL687



��ó ! ó � �©ô�ýqþ��w� � ÷Xþrÿ���ô�����÷1ý4ø��¦ÿ�÷�ô �¿� U
l ø�ü�1�ö ê ýL6 ¢ 7
ä%ã,¯aå�äa°dëh­±ä|­9°dµdº�ï °�ådïy�wã�äÄæ�°®¯a±�ã�±d­^´}î Ãqº�ðZã,°cæ}°
¯aã�ä�k9­^´�� Å � ° `j§Zæ>î
¯|±�ã�º�ð�¯Wæ�º�°d­^´D­�äa³�ådï±ã,°
¯
¢¸æ}ë�ð�äaº*kBæ�µ�ã,µ � ä%ã,¯Wå�äa°dëh­^° 04ú ÿ�÷�õ ê ø ì�æ}¯a± ¢¸äa­^°dµdº�ï ã,´¬ã,ï±ã,°\¯aë�çà^�ê�±�ã#¶�å�äWäWã,°
¯¥ä|­9°dµdº�ï
°�ådïy�wã�äu³�ã+°�ã�ä|­9¯aº�ä�æ}ëK�!­^ë%ã+µßådð�º�°�î¡ä%ã�ã+´>í�­5k9­�æ}´�­��d´­ã�¶+ºlµ�ã{µ�æ}ëa¶�å�ëaëWã,µÞæ�°'¯a±�ã{ëaº�å�äa¶�ã¥.!´¬ã,ë�ç~`

l ÿ�VQù�õ�6 É 7
Î�­�å�ëWã+ë ÀÂÁMÃ ¯|º®¯Wã+ïáæ�°!­o¯aã%­^°dµ ä%ã,¯Wå�äa°�¯a±�ã±k9­^´­å�ãÆÉ'¯|º®¯a±�ã'ëA±�ã+´}´M¯a±!­9¯�æ�°4k�º���ã+µûæ>¯5ç?-6í
¶,º�°4k�ã+°
¯Wæ�º�° ÿ�VQù�õ�6W=�7 µ�ã+°dº9¯aã+ëuëWåd¶,¶�ã+ëAë2­^°dµj­^°
í�º^¯a±�ã�ä�k^­9´¬å�ã æ�°dµ�æ�¶�­o¯aã+ë�î ­�æ}´¬å�ä%ã�ç�� ëa¶�äWæ�ð�¯ì�±�æ}¶·±cãji,æ}¯|ë��
í�î ­^´}´¬æ}°d³#º�â�¯a±�ã"ã+°dµ�äWã�¯aå�äA°dë = ç

l ñÐ�!ñ�õdÿoýL6 x 7
u�i,ã+¶�å�¯aã,ëZ¯a±�ã�ëa±�ã,´�´S¶,º�ï%ï%­^°dµòx � ì�±�æ�¶·±�ïyådë�¯"�Zã�­jëA¯WäWæ}°d³ � ìu­�æ}¯aë´åd°
¯aæ}´
¯|±�ã3¶,º�ï�ï'­^°�µ±!­9ë�¶+º�ï�ðd´­ã,¯aã,µ � ­^°dµ~¯|±�ã,°Uä%ã,¯Wå�äa°dë%¯|±�ãÜãji,æ}¯�ë�¯·­9¯Wådë�º^î¹¯a±�ã�ëA±�ã+´}´8ì�±�æ}¶·±Gæ�°4k�º���ã+µ ¯|±�ã
¶,º�ï%ï%­^°dµèç-í,ã�ã ñÐ�!ñoõ�ÿoýL6%e¦7 ç

l ñ�õlødþ
ÿ�1�6 x 7
x�ã,¯Wå�äa°dë�¯a±�ã¹°�ådïy�wã�ä�º^îO¶·±!­�ä|­^¶�¯aã�äAëõæ�°�¯a±�ã¹ëA¯WäWæ�°�³Ýx´^ ­^¶,¯Wå!­^´}´}í%­#ëAíl°dº�°
ílï î�º�ä ñ�ù y ÿ�687 `jç

l ñlù y ÿ@6 É 7
x�ã,¯Wå�äa°dë¹¯a±�ã%ë%æ¬«�ã3º^î�Éc^�¯a±�æ�ë¹ïáæ�³�±
¯"�wã�ådëWã�î¡åd´Tæ�°kµ�ã�¯aã+¶�¯aæ}°d³c�d­^µË±�ã�­^µ�ã�ä�ëWæ¬«�ã+ë � Ð�Ñ¿zW`8ç�¸qîÉ�æ�ë�­(ëA¯WäWæ�°�³(¯a±�ã�äWã�¯aå�äA°�ã+µðk9­^´¬å�ã/æ}ë{¯|±�ã�´­ã+°d³^¯a±kº^î6¯a±�ã�ëA¯WäWæ�°�³ ^Ê¯|±�ã3¯Wä|­�æ}´¬æ�°�³�°�åd´Tæ�ë¹°dº9¯
¶,º�åd°
¯aã,µ¦`8ç�¸qî
É�æ}ë8­9°�Å!Æ�ÇQÈÊÉ�¯Wä|­^¶�ã�ä%ã+¶+º�äaµ®¯a±�ã"äWã�¯aå�äA°�ã+µ�k9­^´­å�ã"æ�ë�¯a±�ãÄë%æ¬«�ãÄº^î<¯|±�ã"ä%ã+¶+º�äaµ
æ}° �
í\¯aã,ë�ç(¸qî(É±æ}ëZ­^°)­�ä%ä|­�íS^pã�æ}¯a±�ã�äZ¶+º�°4k�ã+°
¯aæ}º�°!­^´�º�ä 04ú ÿ�÷�õ ê ø ` � ¯|±�ã±ä%ã,¯aå�äa°�ã,µ k9­^´¬å�ã�æ}ë¯a±�ãÄ°�ådï_�Zã�ä8º^î�ã+´­ã+ïáã+°
¯|ë�ç�¸qî�É�±d­^ë2¯a±�ã�¯�í�ðwã éPê õ4ëXù51��¦� ¯|±�ãàäWã�¯aå�äA°�ã+µ�k^­9´¬å�ã"æ�ë = ç�¸�°�­^´�´º^¯a±�ã�ä�¶+­�ã+ë � ¯|±�ã"äWã�¯aå�äA°�ã+µ�k9­^´¬å�ã´æ}ë û ç

l ñ�õlø
õ ê 1\ò
ýL6 x 7
¸�°
¯aã�äað�ä%ã,¯aë6¯|±�ãh¶+º^°\¯Wã+°
¯|ë6º^î�x�^�ì�±�æ}¶·±'±!­^µ±�Zã�¯a¯Wã�äK�wã8­Zë�¯aäWæ}°d³�`m­^ë6­Ä°�ådïy�wã�ä6­^°dµ±äWã�¯aå�äA°dë
æ>¯|ëQk^­9´¬å�ã�ç
¸qî(xDµdºBã+ë
°dº^¯m­o¯
´­ã�­^ë�¯@�wã+³�æ}°Äì�æ}¯a±3­8´­ã+³�æ>¯aæ}ï±æ>¯·­9¯WãS°�ådï±ã�äWæ}¶Lk9­^´¬å�ã � ¯a±�æ�ëDî¡åd°d¶�¯aæ}º�°ì�æ}´�´�­��Xº�ä�¯�ì�æ}¯a±®­9°cã�äWäaº�ä�ï±ã,ëaë|­9³�ã�ç

l 0 þ ê ü�õ\õ ê ñ�õ�øT6�® ª ® �3Ñ 7
Îuº�°4k�ã�äA¯aëO¯a±�ã@k9­^´¬å�ãSº^î ®j� ­^ëD­�Â!º
­9¯Wæ�°d³�ÃqðXº�æ�°
¯Â°�ådï_�Zã�ä � æ�°
¯|º�­�ë�¯aäWæ}°d³õådë%æ�°d³�¯a±�ã ú�ø�ù51lõ 0 6WeP7î�º�äAï'­o¯Læ}°%¯a±�ã{ëA¯WäWæ}°d³ ® �3Ñpç��-�3Ñ�ëa±dº�åd´�µ�¶,º�°
¯·­�æ}°�­�Âdº
­9¯aæ}°d³�ÃqðXº�æ}°
¯mî�º�äaï%­9¯MëA¯WäWæ�°�³�ëWå�¶·±®­9ë@ 7 � B � Ð�Ñ¿z8ç

l ù51lõ\õ ê ñ�õløT6 |Äª ® �3Ñ 7
Îuº�°4k�ã�äA¯aë¹¯|±�ã_k9­^´­å�ã�º9î ®j� ­^ëh°�æ}°
¯aã+³�ã�ä � æ�°
¯|ºj­%ëA¯aä%æ�°d³ÝådëWæ}°d³'¯|±�ã ú�øQù51lõ 0 6%eP7 î�º�äAï'­o¯�æ}°¯a±�ã�ëA¯aä%æ�°d³ ® �3Ñpç��-�3Ñ�ëA±dº�åd´}µ®¶,º�°
¯·­�æ}°®­9°cæ}°\¯Wã+³�ã�ä�î�º�äaï%­9¯�ë�¯aä%æ�°d³�ëWå�¶·±�­^ëÆ@ 7 ö B � Ð�Ñ¿z8ç
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ÆUÇ")�Ç[m ÖòÒPËQ×´Ë
	àÖ¥ËQ× Ñ É-Õ ÿ ËJÍ

M ãZð�äaº*kBæ�µ�ãZ­3ëWã�¯8º9î
¶,º�°dëA¯|­^°
¯Äk9­^´­å�ã+ë�­9¶+¶�ã,ëaë%æ¬�d´­ã�¯a±�äaº�åd³�±f³�´�º��d­^´Zk9­�ä%æ�­��d´­ã+ë�ç

l úXù
� ç
°
\
°
�
ü
���4���4��
 ü C ü �4����
5\��

l ÿ�1dü^õ\ò�ø�ü�þ
� çOC ° 
���
 ° 
4��
/\�� ü Å \������������

l ��üoý\ýQü
Å�ç � CqC � ° �����5\ ü Å ° ���4��
�� Å � ÅÝ^£uTåd´¬ã�ä��¿ë2¶,º�°dë�¯·­^°
¯õÃ�î�º�ä�¯|±�ãZëA°dº��dë æ�°j¯a±�ãZ­�ådµ�æ­ã+°d¶�ã*`

l ø�ü�ö��
ö�ÿ��
� CBç � ü � CqC ü � ° � Å 
4���4� Å 
 C 
�� Å±^ µ�ã,³�äWã�ã+ë�ðZã�ä�ä|­^µ�æ�­^°¦`

l � ê þ9ö�ÿ�1°
ç � ° 
 Å ��� ü 
�
 C \ ü 
 ü \�
/\�
�� ÅÝ^Ê¯|±�ã�³�º^´�µ�ã,°fïáã�­9°ßÃ�î�º�ä�¯|±�ã"ã+ë�¯|±�ã�¯aã,ë `

l 1 ê õ4ëÂù51,�
ê�±�ã"ã,ï%ð�¯�íÝk^­9´¬å�ã � ­�ð�æ�´¬ãhº^îS­9ëa±�ã,ë

l ëdü�ø\ö���ü�ø�ÿ
�~ëA¯aä%æ�°d³h°!­^ïáã6î�º�äO¯|±�ã�±d­�äaµ�ìu­�ä%ãõådðXº^°�ì�±�æ�¶·±#ìLã�­�ä%ãKäWå�°d°�æ�°�³á^ ëWå�¶·±�­^ë @Aë%åd° B � @A¶�ä|­�í B `8ç

ÆUÇ")�Ç
È � Ë�Ô ÿ cvcLÓ%Ö�c +Äÿ Û´Û¯�LÒ1�
l õlø�ü�÷�ÿ9ódü�÷$î�687
Î�­�å�ëWã+ë�¯|±�ãZ¶�å�äWä%ã+°
¯2î¡åd°d¶,¯Wæ�º�°(ë�¯·­^¶ � � æ�°d¶,´¬ådµ�æ�°d³�¯a±�ã´k9­^´¬å�ã,ë�º^îS­�äa³�ådïáã+°
¯aë�º�°f¯a±�ã�ëA¯|­^¶ � �¯aºá�wã�ð�äWæ}°
¯aã+µ(¯|º ñ�õlö�ÿ
ø\ø çou@i,ã,¶�å�¯Wæ�º�°�äWã,ëWådïáã+ë8­9îÊ¯aã�ä�¯|±�ã´k9­^´­å�ã+ë2­�ä%ã¹ð�äWæ}°\¯Wã+µ(ç

l ù51lõ�ÿ
ø�1dü�þlñJ6 x�Ð8¾�Ð z�Ñ"TÐ{ 7
x�ã,¯Wå�äa°dëm¯a±�ãõk^­9´¬å�ã,ëmº^îZk9­�ä%æ�º�å�ëTæ�°
¯aã�äa°!­^´�ìBåd­^°
¯aæ}¯Wæ¬ã,ëMº9îèæ}°\¯Wã�ä%ã+ëA¯Mµ�å�äWæ�°�³Zµ�ã���åd³^³�æ�°d³�º^î�¯|±�ã
ÀÂÁMÃ æ}°
¯aã�äAð�äWã�¯aã�ä�çuê�±�ã+ëWã�­�äWã�ë%å�äWã,´}í(º^î
°dº±æ}°
¯aã�ä%ã+ë�¯8¯aº'­^°
í^º�°�ã_ã,´�ë%ã � ��å�¯2±�ã�äWãÄ¯a±�ã,íf­�äWã��
ù51lõ�ÿ
ø�1dü�þlñJ6W=�7�� ¯a±�ã{¶�å�äWä%ã+°
¯�k^­9´¬å�ã,ë�º^î ñ�ó�ø�î-6§��7 ­^°dµ ù51lõ�ÿ
ø�1dü�þlñJ6+û�7�� ¯a±�ã{¶�å�äWä%ã+°
¯8­^´¬å�ãº^î 1dÿ�V\õ�H�ÿoýlú î¡äAº�ï ê ú�÷ ê ö�ÿ-�a÷ ç



��ó � ó � ý�ýqþ4ôaô �+÷���� � ø �ëV þqý�ÿ V �Pô �¿�"!
ÜÞÝ�� j ÷5÷2á{éSé
 5¹�� � »�º�» �Gát÷�àék��.é
< °�ã�º^î ÀÂÁMÃ � ë2µ�ã+ë%æ�³�°(³�º�­^´�ëõæ}ë�¯|º��Zã"ä%ã�­^µ�æ}´}í�­^µ!­^ð�¯|­��d´­ãh¯|º�°�ã,ì µ!­9¯|­3î�º�äaï%­9¯|ëà^Ê¯|±!­9¯�æ}ë � ï�º�äWã¯|±d­^°�¨%ådëA¯6Å!Æ�ÇQÈÊÉ@`8çq-Lã+¶�­�ådëWã2º^îQ¯|±�æ}ëSìKã�ëAº�ï±ã�¯aæ}ï±ã,ë@äWã�î¡ã�äm¯|ºZÅ!Æ�ÇQÈÊÉÜä%ã+¶,º�äaµdëM­^ë : 2dþ ê ÷Ðî ë�çM¸�°�¯|±�ãÅ!Æ�ÇQÈÊÉ�k�ã�äaë%æ�º�° � ì�±�æ�¶·±kí�º�åË­�äWã�ådë%æ�°d³(°dº�ì �Dø�2dþ ê ÷$î ë#­�ä%ã/ã8i�­^¶�¯|´}í�¯|±�ã�ë|­9ï±ã#¯a±�æ�°d³f­^ëZÅ!Æ�ÇQÈÊÉ¯aäa­^¶�ã"ä%ã+¶+º�äaµdë�ç

ÆUÇ*.õÇ[m d Ë�ÊNÔ_ËQÒ n �~� ËQÍ,Í
ê�±�ã : 2dþ ê ÷$î ¯�ílðwã3ëWådð�ðXº�ä�¯|ë¹­�ë�¯aä%åd¶,¯Wå�äWãjÃ�´¬æ­��ã#¶,º�°4k�ã,°\¯Wæ�º�°kî�º�äh­^¶+¶�ã+ëaë¹¯aºßæ�°dµ�æ©kBæ�µ�å!­9´Oµd­9¯·­¸ã,´¬ã8Ãïáã+°
¯|ë_^pæ}°d¶+´­ådµ�æ�°�³�¯a±�ã�¯aä|­9¶�ãZµ!­9¯·­�ë|­9ï%ðd´­ã+ëa`8çu¸qî � î�º�ä�ãjid­9ï%ðd´­ã �!ø�ó ±dº�´}µdë8­�¯Wä|­^¶�ã�ä%ã+¶+º�äaµ � ¯|±�ã+°
ø�ó��ý1�ñ ð�äAº*k,æ}µ�ã+ë�^¡äWã�­9µ®º�ä�ì�ä%æ}¯Wã*`�­^¶,¶�ã+ëAë8¯aº�¯a±�ã�°�ådïy�wã�ä�Ãqº^î Ã�ëa­^ï�ðd´¬ã,ëK.Pã+´}µ(ç
¸�° ­^µ�µ�æ}¯Wæ�º�°�¯|º�¯|±�ã®ëWæ�ï�ðd´­ãf±�ã�­^µ�ã�ä±.Pã,´�µdë � ¯|±�ãf¯aäa­^¶�ãfë|­^ï�ðd´­ã+ë'¶+­^°3�wã�­9¶+¶�ã,ëaë%ã+µ ¯|±�äAº�åd³�±�­ðdë%ã�ådµdºÐÃr­�ä%ä|­�í�ç�¸qî ø�ó ±�º�´�µdë�­#¯Wä|­^¶�ãàä%ã+¶,º�äaµ �!ø�ó���õlø�ü�÷^ÿ�� | � ì�æ}´�´V­9¶+¶�ã,ëaë�¯|±�ã�| ¯a±®ëa­^ï%ð�´¬ã�ç
�h´}´<º9îM¯a±�ã#ïáã+ïy�wã�ä8°!­^ïáã+ë¹­9°dµkï±ã+­^°�æ�°�³�ë8î�º�ähÅ!Æ�ÇQÈÊÉ~¯Wä|­^¶�ã/äWã,¶+º�äAµdë¹­�ä%ã#ëWådï�ï%­�äWæ­«�ã+µ�æ�°�¯|±�ã
¯·­��d´¬ã�­9¯�¯a±�ã"ã+°dµfº^îO¯|±�æ}ë2­^ðdðwã+°dµ�æ+iZç
¸q¯ æ�ë�ð�º�ëaë%æ¬�d´­ã{¯|º�¶·±!­^°�³�ã¹¯|±�ã�ëWæ­«�ã�º^îO¯|±�ã¹¯Wä|­^¶�ãà�
íf­^ëAëWæ}³�°�æ�°�³�­�°�ã,ì 04ú ÿ�÷oõ ê ø ¯|º�æ>¯5çmê�±�ådë

HløL�qõlø�ü�÷^ÿD; 0 A�ÿ�÷oõ ê øT6+ûÐ=@Yò=�7Q?
ì6º�åd´�µ3äWã+ð�´�­^¶�ãf¯a±�ã�º�ä%æ�³�æ}°!­^´u¯Wä|­^¶�ã®ì�æ}¯a± ­�¯Wä|­^¶�ã®ì�æ>¯|±~¯Wã+° ëa­^ï%ð�´¬ã+ë � ­^´}´�ì�æ>¯|±I¯|±�ã�k^­9´¬å�ã = çMy±�ã,°�ã�k�ã�ä�­.´­ã+°d³^¯a±,Ã�¶·±d­^°d³�æ}°d³�­^ëaë%æ�³�°dïáã+°
¯�æ}ë�ï%­^µ�ã�¯aº�­k¯Wä|­^¶�ã � ÀÂÁMÃ ­9¯A¯aã+ï�ð�¯aë�¯aºkëWã,¯�¯|±�ã
k9­^´¬å�ãhº^îD¯|±�ã{ï±ã,ïy�wã�ä 1�ñ ¯|º#¶,º�äWä%ã+ëað�º�°dµj¯aº�¯|±�ã¹°�ã,ìç´¬ã,°d³^¯|±èçm¸qîOí^º�å�ìu­^°
¯ 1Xñ ¯|º3±d­*k�ã�­_k9­^´¬å�ãº^¯a±�ã�ä�¯|±d­^°j¯|±�ã�¶�å�äWäWã,°
¯8¯Wä|­^¶�ãZ´­ã+°d³9¯|± � í^º�åfïyådëA¯8­^ëAëWæ}³�°j¯|º 1Xñ Ò ® ÑrÐ8{6¶·±!­^°d³�æ}°d³3¯|±�ã¹¯Wä|­^¶�ã�ç

O�O ñ�ò\úlú ê ñ^ÿ y ù
ñ ü�Ù�R��� Ìø�ÿ�÷ ê ø\ö²ü�1�ö y ��õlø�ü�÷^ÿ<ëdü�ñG��= ÿ�þ�ÿoý!ÿ�1lõQñ��
O�O ù51Xù�õ�ù9ü�þ\þ�� y �²1�ñA��ù�þ\þ3ëdü�Adÿyõ�ëdÿGAdü�þ�òdÿ ��=-�y �²1Xñ�;DfT? O�O y �²1�ñ31 ê �Uëdüdñ~õ4ë!ÿGA�ü�þ�òdÿ fy ��õ�ø�ü�÷^ÿD; 0 A�ÿ�÷�õ ê øT6+û��TYò=�7Q? O�O y �²1�ñS1 ê � ëdü�ñ�õ4ëdÿUA�ü�þoòdÿ û��y �²1Xñ�;DfT? O�O y �²1�ñ�ù
ñ ñ^ÿ�A�ÿ�1¨ü4��üdù51

ÜÞÝ"! # k�à$�ékT»�% %  5¹��
ê�±�æ}ë æ}ë�­3¶+º�´}´¬ã+¶�¯aæ}º�°jº^î<ëaðwã+¶�æ�­^´¬æ­«�ã,µjµ�æ�ëA¶�ådëAëWæ�º^°dë � ¯aæ}ðdë � ­^°dµ�ã8i�­^ï�ðd´¬ã,ë�ç
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ÆUÇ"Y�Ç[m Ö Ó%Û�ËJÍ
& ê ú!ÿ�1�687 ­^°dµ ú�÷
þ ê ñ^ÿ�687 ð�äaº*kBæ�µ�ã¸k�ã�ä�í�ëWå���ëA¯·­9°\¯Wæ�­^´�Â�ã8i,æ¬��æ}´¬æ>¯�í�¯aºkëa¶�ä%æ�ð�¯aë�çï� ¶·±�æ�´�µ�ð�äaºl¶�ã+ëAë
ì�±�æ}¶·±�æ}ë ú ê údÿ�1 � µ�æ�°jï�ºlµ�ã?@�ì B ëa±d­�äWã,ë ñ�õlö ê ò�õ ì�æ}¯|±�¯a±�ã�ð!­�ä%ã+°
¯�ð�äaºl¶�ã,ëaë�^ ñ�ò\ó æ}°�¯|±�æ}ë�¶�­^ë%ã*`jçê�±�ådëM­¹¶·±�æ�´}µ3ð�äaºl¶�ã,ëaë-æ�°4k�º���ã+µáæ�°#¯a±�æ�ë
ï'­^°�°�ã�äm¶+­^°��Zãõådë%ã+µ%­^ë�­^°�º�å�¯að�å�¯T.!´>¯aã�ä
î�º�ä
¯a±�ã�ð!­�ä%ã+°
¯
ð�äAº�¶�ã+ëaë�ç�½M­^´¬å�ã+ë�ì�äWæ}¯A¯aã,° �
ík¯|±�ã�¶·±�æ}´�µ�ð�äaºl¶�ã,ëaëÄ¯aº�æ>¯|ë ñ�õ�ö ê òlõ ì�æ�´�´Tã,ï±ã�äa³�ã®ÒÐx%Ñ_ÒZT�a�Ï�Ò'î¡äaº�ï¯|±�ãZðd­�äWã,°\¯2ð�äAº�¶�ã+ëAë�� ñ�õ�ö ê òlõ çL�²ëWæ}ï±æ}´�­�äMïáã+¶·±!­^°�æ�ëaï ìuº�ä%�\ë2î�º�äõä%ã�­^µfð�æ}ðZã,´¬æ�°�ã+ë�ç
x�ã+ïáã+ïy�wã�äD¯|±!­o¯
ï%­^°
íZð�äaº�³�ä|­^ï�ëL^ ëWå�¶·±�­^ë V��\ø�ü^ú�ë�6+û�7 ì�±�æ}¶·±yæ�ëJådë%ã+µ/æ�°Äº�°�ãMº^îd¯a±�ãKãjid­9ï%ðd´­ã+ëa`µdºË°dº^¯�µdº)­9°\í\¯a±�æ�°d³òæ�°
¯Wã�äWã,ëA¯Wæ�°d³òåd°
¯aæ}´�¯a±�ã,í�±d­*k�ã�ä%ã�­^µSã�k�ã�äAí\¯|±�æ�°d³�­5k9­�æ}´�­��d´­ã'î¡äaº^ï ñoõlöQù51 çê�±�ã,ëWãuð�äaº�³�äa­^ï�ëDì�æ}´�´�°�º^¯OëWã�ãLã+°dµBÃ�º^î Ãý.!´¬ãmº�° ñ�õlö�ù51 åd°
¯aæ}´�¯|±�ã ÀÂÁMÃ ëA¶�ä%æ�ð�¯<±!­^ëO¶�­^´}´¬ã,µ ú�÷
þ ê ñ�ÿ�687 ç

ÆUÇ"Y�Ç
È n Ö Õ�������Ó%Ö�c ¤('ÄÉ-Ê Û´Õ�Ë

ê�±�æ}ë{ëa¶�äWæ�ð�¯´äWã+­^µdë{¯|±�ã_.Päaë�¯´.�k�ã#¯Wä|­^¶�ã+ë´æ}°.­ Ù ê 1Xù
÷$H êBê þ µd­9¯·­�ë%ã,¯ � ¶,º�ï�ð�å�¯aã,ëh¯|±�ã�­^ï%ð�´¬æ}¯Wådµ�ãëaðwã+¶�¯aä%ådïÍº^î ã�­9¶·± � ­^°dµ�µ�æ}ëaðd´�­�ílë#¯a±�ãßäWã,ëWåd´>¯|ëyådë%æ�°d³k­�ð�æ�ðwã'¯|º�¯a±�ãjð�å��d´­æ�¶jÃ�µdº�ï%­�æ}°Ëðd´}º^¯a¯Wæ�°d³¯|ºlº�´ V��lø�ü9ú�ë ç�^£$3óP%!¯|±�æ�ëo�(��Ö$��o z æ}ëu°dº9¯u¯|º_�Zã{¶,º�°�î¡ådë%ã+µ�ì�æ>¯|±'¯a±�ã�� �QÖ$��o zË¯|±!­o¯�¶+º^ï±ã,ë6ì�æ}¯a±ÀÂÁ ç�ê�±�ã,í�­�äWãÄ°dº^¯8¯|±�ãÄë|­^ïáã�ç��h°�º^¯|±�ã�ä{³�ºlº�µ(î¡äWã�ã8Ã�ì�­�ä%ã�ðd´}º^¯a¯Wæ�°d³�¯|ºlº�´Qæ�ë(�(� �QÖ�ç*)¸� �QÖ/äWã�­9µdë
î¡äaº^ï ëA¯|­^°dµ!­�äaµ�æ�°jì�±�ã+°®³�æ­k�ã+°(¯|±�ã�¶,º�ï%ï%­^°dµj´­æ�°�ã{­�äa³�å�ï±ã,°\¯ g�ñ ê ò�øQ÷^ÿ ñ�õlöQù*1 ç~`

O�O õ4ëXù\ñ ñ\÷9øQù�úlõ¨ü�ñ\ñ�ò
ý!ÿ�ñ5õ4ëdü�õ õ�ëdÿ�ñ�üoýlúQþ�ÿ ù51�õ�ÿ�ø4A�ü�þ�ù\ñ
O�O 1 ê õ�ñ�õ ê ø�ÿ�öôù51Ìõ4ëdÿ Ù�R��� Ìø�ÿ�÷ ê ø\ö-?)ù�õv�·ñÌñ^ÿ�õ õ ê û$=5òWÙ
O�O ù51C2�ÿ��Qù*1�687�� + 0 õ4ëdÿ²ñ^üoý�úQþ�ÿ ù51lõ�ÿ
ø4A�ü�þ¨ù
ñ ñ�õ ê ø�ÿ�öôù51
O�O õ4ëdÿGëdÿ\ü
ö�ÿ�ø>� ê òô÷^ü�1¨ÿ�V
õlø�ü�÷�õ 0 ø ê ý²õ4ë!ÿ�ø�ÿ-� ,dÿçö ê 1���õ
O�O úQþ ê õ õ4ë!ÿ ÿ�1�õ�ù�ø�ÿÌüoýlú�þ�ù�õ
ò�ö�ÿ ñ�údÿ�÷�õ�ø�ò
ý ñlù51�÷�ÿ¨ù�õv�·ñS1 ê õ
O�O ò�ñ�ò!ü�þ\þ��ôù51lõdÿ�ø�ÿ�ñ�õXù51,� ê A�ÿ
ø�ù�õQñ ÿ�1lõ�ù�ø�ÿ ø�ü�1,��ÿ-�
0 ò�1X÷32�ÿ4�Qù51�687 9

ö
õC;ôû$=-��=\ÿBg�d@? O�Oçü�ñ\ñ�ò
ýQÿçö\õ>;�û$=5òZÙ
0 ý�ù51£; h�=�=T? O�O~ýÂù51Xù+ý�ò
ý 0 ø�ÿr�^ò!ÿ�1�÷Ð�Ìõ ê öQù
ñ�ú�þ�ü��
0 ýQü�VC; û$=�=B=�=@? O�O~ý!ü�VQù+ý�ò
ý 0 ø�ÿr�^ò!ÿ�1�÷Ð�Ìõ ê öQù
ñ�ú�þ�ü��
: ÿd÷ ê ø\ö!ñ<;>=@?

V��>;5ú ê údÿ�1�6*X�V��\ø�ü9úBëQXZYGX�� X�7Q?
E

0 ò�1X÷IúQþ ê õB\^ýlú�þ�ù�õ
ò�ö�ÿ�6/ñ^ÿ�ø�ù9ÿ�ñB7 9
ü9ò�õ ê ÿ^õ�Y 0 õ�ÿ^õ�Yfúdÿ^õLY�1�V-YËùJY®ö 0 Y 0 ?
ö 0 ;ôûQ��=COJ6�ö
õ®M ñ�ù y ÿ�6/ñ�ÿ�øQù9ÿ�ñ,7�7Q?
ÿ^õC;Ìÿ�V
õ�ÿ�1�öT6/ñ^ÿ�ø�ù9ÿ�ñJY�ú 0 1dÿ�V
õ�6/ñlù y ÿ@6/ñ^ÿ�øQù^ÿ�ñB7�7�7J?
0 õdÿ^õ ; 0 ö 0 õ-6aÿ^õw7J?
údÿ�õ>;¨ñ��
ø
õ�6 0 õ�ÿ^õ���=q�PM 0 õ�ÿ^õ���=r� I 0 õ�ÿ^õ���ûw�PM 0 õdÿ^õ��/ûw�w7Q?
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1,V>;¨ñlù y ÿ�6rúdÿ^õw7�O�b-?
0 ú�øQù51lõ-6%V��-Y3X$[�[Ð1QX�7Q?

0 ê ø-6�ùG; =@?�ùA�G1,V-?�ù I�I 7 9
0 ;²ù M�ö 0 ?
ù 0 6�6 0 E ; 0 ýÂù51Z7/.0. 6 0 �4; 0 ý!ü�V¦7�7

0 ú�øQù51lõ-6%V��-Y 0 Y]X XèY(údÿ�õ��|ù��-YSX$[B[$1QX�7Q?
E
E

0 ò�1X÷GF�1,Hlø�ü�÷^ÿ@687 9
I�I4: ÿ�÷ ê ølö!ñJ?
úQþ ê õB\^ýlú�þ�ù�õ
ò�ö�ÿ�6�HløL�qõlø�ü�÷^ÿP7Q?
ù 0 6 : ÿ�÷ ê ø\ö!ñ��Dh�7~ø�ÿ^õ
ò�ø�1K?
0 ÷\þ ê ñ^ÿ�6%V��¦7Q?ïOBO�ö ê 1���õ���üdù�õ 0 ê ø�ÿ�1�ö ê 0 ö�ü^õ�ü¨ñ^ÿ^õ��
ÿ�V�ù�õ-6W=�7J? O�OA��ø�ü9ú ò\ú²ü�1�öÌÿ4VQù�õ 1 ê �K�

E

ÆUÇ"Y�Çýü Ñ Ë����W��ÒPÍ Ñ ËQÒPÍ ÿ Í ÕÇ�(�KÛ¥Í
¸qî¦ã���¶�æ¬ã+°�¶,í�æ�ë<­^°yæ�ëAëWå�ã´^�­^°dµ�ådëWåd­^´�´>íÄ°�º^¯�æ}ï%ð�º�ä�¯·­^°
¯Dî�º�ä
ï%­^°
í ÀÂÁMÃ ­^ðdðd´­æ�¶+­9¯aæ}º�°dë ` � k�ã+¶�¯|º�ä%æ¬«�ã+µ­�ä%æ}¯|±�ï±ã�¯aæ�¶Kæ�ëM­Ä´}º^¯mî ­^ëA¯Wã�ä�¯|±!­9°�ìu­^µ�æ}°d³Z¯a±�äaº�åd³�±�­�´�ºlº�ð(ç < °�¯a±�ã8º9¯|±�ã�ä6±!­9°dµ � ´�ºlº�ðdë�­�ä%ã8ï�º�äWã
ÂPãji�æ­�d´¬ã�ç
	Äã�äWãh­�äWã2¯�ìuº#ëA¶�ä%æ�ð�¯aë6¯|±d­9¯�ðwã�ä�î�º�äaïô¯a±�ã{ë|­9ï±ã2ëWæ}ï%ðd´­ã�¶�­^´}¶�åd´�­9¯aæ}º�°(çOê�±�ã�.PäAëA¯�º^°�ã�ådë%ã+ë�­Z´�ºlº�ð(�

O�O
O�O ��= údü�ñ\ñ�ÿ�ñ�ó,�ôûÐ=�=�= ÿ�þ�ÿoý!ÿ�1lõQñ5õ�ü�î�ÿdñ²û��-���²ñ^ÿ�÷ ê 0 ÷�ú\ò õXù+ý!ÿ
O�Oçü9ó ê ò�õ�ûyñ^ÿ�÷ ê 1�ö�O�údüdñ\ñ
O�O
0 ò�1X÷ ÷ ê ýlú\òlõ�ÿrà���6·þÐAZ7 9

ü9òlõ ê ùQYËñJ?
ñG; =@?
0 ê ø-6�ùG; =@?�ù���ñlù y ÿ@6·þÐAw7Q?�ù I�I 7
ñG;�ñ I þÐA��|ù��-?
ø�ÿ^õ\ò�ø�1�ñJ?

E

0 ò�1X÷32�ÿ4�Qù51�687 9
ü9òlõ ê ùQ?
þÐAC;yø�ü�1�ö ê ýL6�û$=�=�=�7J?
0 ê ø-6�ùG; =@?�ù�����=@?�ù I�I 7
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÷ ê ýlú\òlõ�ÿrà���6·þÐAZ7Q?
ÿ�VQù�õ-6W=�7Q?

E

ê�±�ãZëWã,¶+º�°dµfº�°�ã"ådë%ã+ë�k�ã,¶,¯|º�ä8º�ðwã�äa­9¯aæ}º�°dë��

O�O
O�O ��=�= údü�ñlñ^ÿ�ñ�ó,��û$=�=�= ÿ�þ�ÿoýQÿ�1lõQñ õ�ü�î�ÿ�ñ<=-�¿f4b ñ^ÿ�÷ ê 0 ÷�ú\ò
O�O õ�ù+ýQÿ ü9ó ê òlõ e��¿f ýÂù�þ\þ�ù
ñ^ÿ�÷ ê 1�ö!ñ4O�ú!ü�ñ\ñ��
O�O
0 ò�1X÷ ÷ ê ýlú\òlõ�ÿrà���6·þÐAZ7 9

ø�ÿ^õ\ò�ø�1�ñ�ò
ýL6/þÐA¦M
þÐAZ7Q?
E

0 ò�1X÷32�ÿ4�Qù51�687 9
ü9òlõ ê ùQ?
þÐAC;yø�ü�1�ö ê ýL6�û$=�=�=�7J?
0 ê ø-6�ùG; =@?�ù�����=�=@?�ù I�I 7
÷ ê ýlú\òlõ�ÿrà���6·þÐAZ7Q?
ÿ�VQù�õ-6W=�7Q?

E

�hë�¯|±�ãZ¯Wæ�ïáæ�°d³/æ}°�î�º�äaï%­9¯Wæ�º�°ßæ}°f¯a±�ã�ãji�­^ï%ð�´¬ã+ë2ëa±�º�ì�ë � ¯a±�ã�k�ã+¶�¯|º�ä%æ¬«�ã,µck�ã�äaë%æ�º�°®ì�­^ë8­���º�å�¯21�îrî¯aæ}ï±ã,ë�î ­^ëA¯Wã�ä�ç
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m �ÄØ4365uÖ$� n Õ6á�Õ n vQÖ9ÛA�²ÕB��rmÕ\ÖoÔ
¯�ílðZã °!­^ïáã ´¬ã,°d³^¯|± ïáã�­^°�æ�°d³
æ�°
¯Wã+³�ã�ä ¯Wä|­^¶,´

°
¯aä|­9¶�ã¹ëWã�ì�å�ã+°d¶�ã#°�ådïy�wã�ä�ì�æ}¯a±�æ�°j´­æ�°�ã

æ�°
¯Wã+³�ã�ä ¯Wä|­^¶�ä
°

¯aä|­9¶�ã¹ëWã�ì�å�ã+°d¶�ã#°�ådïy�wã�ä�ì�æ}¯a±�æ�°ßä%ã�ã,´
æ�°
¯Wã+³�ã�ä Â!µ�ä

°
.Pã+´}µ�ä%ã+¶,º�äaµf°�ådïy�wã�ä

æ�°
¯Wã+³�ã�ä ¯aä|­9¶,î
°

¯aä|­9¶�ã¹°�ådïy�wã�ä�ì�æ}¯a±�æ�°ß.Pã,´�µÞäWã,¶+º�äAµ
æ�°
¯Wã+³�ã�ä ã+ð

°
ã+°�ã�äa³^íjëAº�å�äA¶�ãZðXº�æ}°
¯�°�ådïy�wã�ä

æ�°
¯Wã+³�ã�ä ¶+µ�ð
°

Î�»t'Sã+°�ëWã+ï_�d´¬ãZ°�ådïy�wã�ä
æ�°
¯Wã+³�ã�ä ¶+µdð�¯

°
¯aä|­9¶�ã¹°�ådïy�wã�ä�æ�°®Î�»t'3ã,°dëWã,ïy�d´­ã

ëa±dº�äA¯ ¯aäWæ}µ
°

¯aä|­9¶�ã{¯�ílðZãàæ�µ�ã+°
¯aæ©.!¶�­9¯Wæ�º�°j¶,º�µ�ã
ëa±dº�äA¯ °4klë

°
°Bå�ïy�Zã�ä�º^î�k�ã�ä�¯5ç�ëWådï�ïáã+µj¯aäa­^¶�ã,ë

ëa±dº�äA¯ °d±dë
°

°Bå�ïy�Zã�ä�º^î
±�º�äWæ­«�çSë%ådï%ïáã+µ(¯aäa­^¶�ã,ë
ëa±dº�äA¯ µ�ådë%ã

°
µ!­9¯·­/ådë%ã���ð�äAº�µ�å�¶,¯aæ}º�° ^

°
`uº�ä�¯aã+ë�¯/^ � `

æ�°
¯Wã+³�ã�ä º�âÂë%ã,¯
°

µ�æ�ë�¯·­^°d¶�ã{î¡äaº�ï ëaº�å�äA¶�ã¹¯|ºáäWã,¶�ç�³�äAº�ådð
æ�°
¯Wã+³�ã�ä ³�ã,´¬ã8k

°
äWã+¶�ç�³�äaº�å�ð�ã,´¬ã8k^­o¯aæ�º^°�î¡äaº�ï ë%ã�­�´¬ã8k�ã+´

æ�°
¯Wã+³�ã�ä ë%ã+´¬ã8k
°

ëaº�å�äA¶�ã"ã+´­ã�k9­9¯Wæ�º�°�î¡äAº�ï ëWã+­�´­ã�k�ã+´
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